
Quellen, Arten und Ströme von 
Makro- Kunststoffverschmutzungen 

in und entlang der Donau

Project co-funded by European Union Funds (ERDF, IPA)

Johannes Mayerhofer, Sabine Lenz, Gudrun Obersteiner

Institut für Abfall- und Kreislaufwirtschaft
Universität für Bodenkultur Wien

Recy- & Depotech 2022



o Verbesserung der Wasserqualität und Verringerung 
der Kunststoffverschmutzung in Theiß und Donau

o Forschungsaktivitäten zur Standardisierung von 
Methoden zur Abschätzung der Plastikverschmutzung

o Initiierung einer langfristigen grenzüberschreitenden 
und sektorübergreifenden Zusammenarbeit

o Konsortium aus 9 Partnern in 7 Ländern
o Budget: 1.63 Mio. €

TidyUp Projekt
“Von der Quelle bis zum Meer: Theiß-Donau Aktionsplan zur Verhinderung 
der Kunststoffverschmutzung in Flüssen”
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Verschmutzungspotenzial



Klassifizierung fluvialer KS-Verschmutzung
Source
(WHO?)

Location of release into 
environment
(WHERE?)

Examples of plastic items
(WHAT?)

Pathway1 into 
river system
(HOW?)

Household
(private and commercial 
end user)

Housing

Household goods and appliances, garden furniture and tools, 
office supplies, beverage and food packaging, non-food 
packaging etc.

Littering² and illegal 
waste disposals; 

Personal care and cosmetic products like hygiene articles, 
cotton sticks, wet wipes, etc.

Discharge via 
wastewater system

Sport, Leisure and Recreation
Toys, sport items, camping equipment, single-use tableware, 
beverage and food packaging as well as sanitary waste (e.g. 
wet-wipes for picknick), etc.

Littering² 

Street & Transportation
Beverage and food packaging, car parts like tyres, car 
accessories and automotive products (e.g. plastic packaging of 
engine oil)

Littering²; discharge 
via rainwater sewer

Fishing3 Fishing gear like rod and line, bait box, fishing nets, etc. Littering²
Waste and wastewater 
management

Landfills, waste treatment or 
recycling plants, etc.

Waste that was originally disposed of properly but was 
generated from inefficient operation or treatment (losses from 
waste operation & transportation)

Discharge via rain- & 
wastewater system

Construction sector Building and construction sites 
(private & commercial)

Insulating material (e.g. EPS or XPS insulation panels), tools, 
plastic building materials like tubes, pipes, etc. (incl. the 
packaging)

Littering²; discharge 
via rainwater sewer

Industry and commercial 
sector

Industrial and comm. enterprises, 
include trade sector & service

Waste generated during manufacturing processes, branch-
specific waste, packaging waste, etc.

Discharge via 
Industrial outfalls

Agriculture & Forestry Fields, cultivated landscape, 
managed forests

Agricultural (packaging) films in e.g. the production of silage, 
greenhouse cover, plastic mulch for vegetable cultivation, 
growth protectors for trees, etc.

Littering²

Inland navigation Harbour, Docks, landings, river Buoys, fender, ropes, etc. and “tourism-litter” like beverage 
and food packaging

Littering²



Ermittlung Verschmutzungspotenzial

Das Risiko, dass MaP an 
ausgewählten Standorten 
in die Umwelt gelangt, ist 

hoch

mittel

gering

Maßnahmen:
Reinigungsmaßnahmen
Barrieren (Zäune, etc.)



Eintrittspfade in die Natur: 
• Direkte und indirektes Littering/Vermüllung
• Illegale Ablagerung und Müllhalden
• Ineffiziente Abwasserbehandlung

Weitertransport durch Wind, Wasser und Tiere 
Beeinflussung durch:
• Barrieren (Zäune, Lärmschutzwände, Vegetation)
• Reinigungsmaßnahmen (Kehrungen, Regen-/Abwasserbehandlung, ...)
• Dichte und Form des Kunststoffs
• Form der Landschaft
• ......

Eintragspfade Donau -Flusssystem

© MA48



PROBENAHME METHODEN
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Generierte Daten aus…

Überschwemmungsgebiet

Freiwilligen-Sammlungen
+ Info über KS-Zusammensetzung & Quellen
+ leicht umsetzbar 
+ Einbeziehung der Öffentlichkeit

(Flurreinigungsaktionen) 
+ Bewusstseinsbildung
- keine Gültigkeit des Kunststofftransports
- Zugänglichkeit nicht immer gegeben

Standardisierte Probenahme
+ Ergebnisse vergleichbarer
+ Messung des tatsächlichen KS-Austrags

(Zusammensetzung & Quantifizierung)
- Erfassung oberflächlich schwimmender KS-Abfälle
- Regelmäßige Beprobung notwendig
- Zugänglichkeit nicht immer gegeben



Generierte Daten aus…

Messung im Wasser
+ Umfassendste Methode
+ Infos zu KS-Zusammensetzung 
+ Berechnung des Kunststofftransports möglich
- schwer umsetzbar (Genehmigungen, etc.)
- zeitaufwendig, Personalintensiv, teuer

Rechengutanalysen
+ Bestimmung v. Zusammensetzung & Rückhaltepotenzial
+ überschaubarer Aufwand 
+ zufriedenstellende Aussagekraft
- kleinere Kunststoffteile nicht enthalten
- Messungen von "normalen" Bedingungen 

(keine Hochwasserereignisse)

© Verbund



Generierte Daten aus…

Numerische und hydrologische Modellierung
+ Unterstützung der Skalierung der Verschmutzung 
+ Modell anpassbar
+ Szenarien definierbar
- Verfügbarkeit von Daten
- komplexer & anspruchsvoller Prozess

GPS Tracking Versuche



SORTIERANALYSEN



Figure: Systematics of plastic litter classification in the “PlasticFreeDanube” project

Entwicklung Sortierprotokoll



Vergleich der Sortierergebnisse in Ö
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Quellen und Herkunft
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Quellen fluvialer Kunststoffverschmutzungen
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MATERIALFLUSSANALYSE



Projektgebiet

Systemgrenzen:
250 m in städtischen Gebiet
500 m in ländlichen Gebiet

Herangezogene Einwohner 
im Projektgebiet: 
~ 130.000
Kunststoffverbrauch:
13.104 t
Kunststoffabfälle:
11.658 t

Wien – Staatsgrenze AT



Kunststoffeintrag in die Donau
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Materialflussanalyse - MODELL



Materialflussanalyse
System boundaries:
250m urban, 500m rural

Datenqualität
GUT
MODERAT
GERING

Bevölkerung:
~ 130.000

Projektgebiet:
Wien – Staatsgrenze AT

Makro-Kunststoffverschmutzung
in und entlang der Donau



Zusammenfassung

o Quantifizierung und Bestimmung von fluvialen Kunststoffabfällen erfordert 
unterschiedliche Probenahme-Methoden 

o Menge (Masse/Stückzahl) und Zusammensetzung von Kunststoffabfällen 
hängen von verschiedenen Faktoren ab (Probenahmegebiet, Jahreszeit, 
Wasserstand, Gruppemotivation, usw.)

o Haushalte (63%) und Bausektor (17%) zählen zu größten 
Verschmutzungsquellen im Projektgebiet

o Großteil der eingebrachten KS-Abfälle wird durch Reinigungsmaßnahmen 
aus Umwelt entfernt, Teil verbleibt in Donau bzw. terr. Umland 

o Standardisierung und Harmonisierung von Beprobungen ( Probenahme-
Protokolle, etc.) 



Poster zu Mikroplastik in Flüssen

Project co-funded by European Union Funds (ERDF, IPA)



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!!

Universität für Bodenkultur Wien
Department für Wasser-Atmosphäre-Umwelt

Institut für Abfall- und Kreislaufwirtschaft
E-Mail: abf@boku.ac.at \ Webseite: www.wau.boku.ac.at/abf.html

Tel.: +43 (0) 1 47654 81300 \ Fax: +43 (0) 1 47654 81309
Muthgasse 107/ 3.Stock, A-1190 Wien

Project co-funded by European Union Funds (ERDF, IPA)
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