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TidyUp Projekt  \nterreg

“Von der Quelle bis zum Meer: Theifs-Donau Aktionsplan zur Verhinderung
der Kunststoffverschmutzung in Fliissen” g

O Verbesserung der Wasserqualitat und Verringerung
der Kunststoffverschmutzung in Theil3 und Donau

O Forschungsaktivitaten zur Standardisierung von
Methoden zur Abschatzung der Plastikverschmutzung =

O Initiierung einer langfristigen grenziiberschreitenden
und sektoribergreifenden Zusammenarbeit

FIOL)LOW THE PLASTIC

4 FROM SOURCE TO THE SEA

O Konsortium aus 9 Partnern in 7 Landern
0 Budget: 1.63 Mio. € 1 ™
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Verschmutzungspotenzial

Angewandte Zugang

- Freiwilligen-Sammlungen

- Umwelt-/ dsthetische Aspekte
- Sammle so viel wie moglich

Hohe Akkumulation
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Wissenschaftlicher Zugang

Monitoring Zwecke
Reprasentative Daten

Geringer Plastikeintrag




Klassifizierung fluvialer KS-Verschmutzung

Location of release into

environment
(WHERE?)
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Pathway? into
river system
(HOW?)

Examples of plastic items
(WHAT?)

Household
(private and commercial
end user)

Waste and wastewater
management
Construction sector

Industry and commercial
sector

Agriculture & Forestry

Inland navigation

Housing

Sport, Leisure and Recreation

Street & Transportation

Fishing?®
Landfills, waste treatment or
recycling plants, etc.

Building and construction sites
(private & commercial)

Industrial and comm. enterprises,
include trade sector & service

Fields, cultivated landscape,
managed forests

Harbour, Docks, landings, river

Littering2 and illegal
waste disposals;

Household goods and appliances, garden furniture and tools,
office supplies, beverage and food packaging, non-food
packaging etc.

Personal care and cosmetic products like hygiene articles,
cotton sticks, wet wipes, etc.

Toys, sport items, camping equipment, single-use tableware,
beverage and food packaging as well as sanitary waste (e.g.
wet-wipes for picknick), etc.

Beverage and food packaging, car parts like tyres, car
accessories and automotive products (e.g. plastic packaging of
engine oil)

Fishing gear like rod and line, bait box, fishing nets, etc.
Waste that was originally disposed of properly but was
generated from inefficient operation or treatment (losses from
waste operation & transportation)

Insulating material (e.g. EPS or XPS insulation panels), tools,
plastic building materials like tubes, pipes, etc. (incl. the
packaging)

Waste generated during manufacturing processes, branch-
specific waste, packaging waste, etc.

Discharge via
wastewater system
Littering?

Littering?; discharge
via rainwater sewer

Littering?
Discharge via rain- &
wastewater system

Littering?; discharge
via rainwater sewer

Discharge via
Industrial outfalls

Agricultural (packaging) films in e.g. the production of silage, Littering?
greenhouse cover, plastic mulch for vegetable cultivation,

growth protectors for trees, etc.

Buoys, fender, ropes, etc. and “tourism-litter” like beverage Littering?

and food packaging
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Ermittlung Verschmutzungspotenzial sumeeramssonaosamme
Tid{y)Up
sports facilities v -~ ii
camping sites v -~ ii
restaurants v -~ ii
beaches and swimmivg | _, ~ | Das Risiko, dass MaP an
§ public outdoor pools v ~ ii ausgewahlten Sta ndOrten
£ | nature reserve v o | ¥ in die Umwelt gelangt, ist
ﬁ fireplaces v ) ii h h
S . : OC
E picknick sites ' Q i;
n% playgrounds v ~ ﬁ mlttel
dog areas v ) & :
park areas (incl. public erin
green area) v ® _ﬁ ] g g
festival & event sites v (O] g
popular fishing places v v ii
waste treatment and
recycling plants v © ﬁ
E landfills v o] ﬁ MaBnahmen:
g; waste collection centers v v (] _ﬁ_ RelnlgungsmaBnahmen
é waste collection sites [V v e ﬁ Barrleren (Zaune, etc°)
% public waste bins v v Q ii
= waste water treatment .
plants (incl. CSO combined ' vy v i;
sewer overflows)
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Fintragspfade Donau -Flusssystem Danu!eﬂ‘r}nfafofﬁ?m;

Eintrittspfade in die Natur:
* Direkte und indirektes Littering/Vermillung
* lllegale Ablagerung und Millhalden

* |neffiziente Abwasserbehandlung

Weitertransport durch Wind, Wasser und Tiere

Beeinflussung durch:

e Barrieren (Zaune, Lairmschutzwande, Vegetation)

Reinigungsmalinahmen (Kehrungen, Regen-/Abwasserbehandlung, ...)

Dichte und Form des Kunststoffs

Form der Landschaft
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Beprobung
Im Wasser

Bewertung
VelaRiS\EIE Ufernahe
Makro- — Probe-
Kunststoff- nahme

abfallen
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Generierte Daten aus... interreg
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4 OT\RQ

Uferzone

Uberschwemmungsgebiet

Fre|W|II|gen Sammlungen Standardisierte Probenahme

+ Info Uber KS-Zusammensetzung & Quellen  + Ergebnisse vergleichbarer

+ leicht umsetzbar + Messung des tatsachlichen KS-Austrags

+ Einbeziehung der Offentlichkeit (Zusammensetzung & Quantifizierung)
(Flurreinigungsaktionen) - Erfassung oberflachlich schwimmender KS-Abfalle

+ Bewusstseinsbildung - RegelmalRige Beprobung notwendig

- keine Gultigkeit des Kunststofftransports - Zuganglichkeit nicht immer gegeben

- Zuganglichkeit nicht immer gegeben
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Rechengutanalysen

+ Bestimmung v. Zusammensetzung & Riickhaltepotenzial
+ Uberschaubarer Aufwand

Messung im Wasser

+ Umfassendste Methode + zufriedenstellende Aussagekraft

+ Infos zu KS-Zusammensetzung - kleinere Kunststoffteile nicht enthalten

+ Berechnung des Kunststofftransports méglich - Messungen von "normalen” Bedingungen
- schwer umsetzbar (Genehmigungen, etc.) (keine Hochwasserereignisse)

- zeitaufwendig, Personalintensiv, teuer
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Numerische und hydrologische Modellierung GPS Tracking Versuche

+ Unterstlitzung der Skalierung der Verschmutzung
+ Modell anpassbar

+ Szenarien definierbar

- Verfiigbarkeit von Daten

- komplexer & anspruchsvoller Prozess

5600 mi/s

Cbbl ston

® flipflop
== tennisball

Particle tracking
1850 m3/s

Numerical simulation
Particle tracking
1930 m3/s







Tahle 1: Classification of plastic waste in and along river systems

Entwicklung Sortierprotokoll

Sub-group

. Interreg @

Bk Trarmnasunal Programeme

TID[¥)UF MASTERLIST - SORTING FROTOCOL FOR RIVERINE PLASTIC WASTE

MASTERLIST - Sorting Protocol for Plastic Waste

Drink bottles 1 PET drink bottles + caps PET DRINK BOTTLES
§ PET Getrankeflaschen
2 Food packaging PER mapni Hase
PET ital palack
Food packaging Sticld pentru bauturi
PET boca za pice
PET GyTHnKa 3a HanHTKH
- Description  All sizes (0.51, 0.751, 11, 1.51, 21), incl. bottle
3 Slngle—use tableware caps (PP); also single bottle caps, which can
4 Shopping bags be assigned as part of a PET bottle
Packaging N - Emipty liquids; count also single caps
5 Cosmetic bottles & containers
FOOD PACKAGING
6 Cleaner bottles & containers flexible pack/foils
. N X Flexible Lebensmittelverpackungen
) 7 Building & construction packagi ; .
Non-food packaging Flexibilné potravinoveé obaly
8 Packaging films and sheets Description  Crisps packets, sweets wrappers, salad foil
pack., nets for lemons/oranges, bubble
wraps for fruits, external pack. for PET-
9 Foamed packaging bottles, etc.
Mote May contain a thin aluminium layer, if the
_ _ heavier part is the plastic (e.g. Chips
10 Other plastic packaging Packaging)
11 Housewares / household like ite FOOD PACKAGING
hard plastic container
12 Clothes, shoes and accessories Lebensmittel Vpkg. - Hartplastikbehdlter
13 Toys, sport & leisure articles Potravinove obaly — tvrdé plastove nadoby
Household, sport & leisure . Description  Food containers for meat, fruits, vegetables,
. 14 Fishing gear
items yoghurt, (curd) chesss, cream, spread, etc
15 Cigarette items Mote Top film on a meat packaging (e.g. MAP)
16 Light remains on, s¢ that no falsifications occur
ighters during the counits; without foam pack;
17 Garbage bags FOOD PACKAGING
liquid packaging boards
Getrankeverbundkartons
18 Sanitary waste Potravinoveé obaly — ndpojove kartony
Sanitary & medical articles TetraPak, bonded drinks cartons for e.g.
milk, orange juice, cream, etc.
Non- - - Mote
Packaging 19 Medical & pharmaceutical wast
Agriculture & Forestry 20 Agricultural & forestry waste

TID{Y|UP SORTING PROTOCOL { v.1-2021 PAGE 1/18
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Description

MNote

Description

Note

Description

Note

Description

Note

TID{Y|UP SORTIMG PROTOOOL /v 1-2021

TID[¥)UP MASTERLIST — SORTING FROTOCOL FOR RIVERIME PLASTIC WASTE

FOAMED PACKAGING
Other foamed plastics for packaging

Sonstige geschaumte
Kunststoffverpackungen

Iné Penoplasty

Packaging for electrical devices or other
fragile goods, foamed fill material, etc.

OTHER PLASTIC PACKAGING
Sonstige Kunststoffverpackungen
Iné plastové obaly

Fuel can, engine oil bottles, undefinable
bottles, strapping bands, plastic flower pots
[one-way], big-bags, etc.

Includes composite packaging

HOUSEWARES / HOUSEHOLD LIKE
ITEMS

Haushaltswaren, haushaltsahnliche Artikel
Domadce potreby

Typical household articles: kitchen
appliances (kettle, coffee machine), keep-
fresh container, laundry basket, office
supplies, cleaning utensils (broom, dust
wiper, rubber gloves), curtains, tablecloth,
gardening equipment (planter), etc.

Exclude “strestwear” textile (- I 12)

Shoes/sandals (incl. flip-flops), clothes,
handbags, backpacks, etc.

If the polymer content of the cloth can be

determined for mixed fibres (eg.
polyester/cotton), use the percentage
weight;

If unknown, whether natural or synthetic
fibre = fire test (*see below)

PAGE 4,18
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Macroplastic composition at different stages in and along the Danube

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Danube Island

Screenings

Shore NPDA

Floodplains NPDA

B Undefinable plastics

M Building & Construction
Other non-packaging

B Sanitary & medical items

B Domestic, leisure & sport items
Foamed plastics
Other packaging

B Food-packaging

B Drink bottles (PET)



Quellen und Herkunft —erreg =
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Quellen fluvialer Kunststoffverschmutzungen

’ ‘

® Haushalte

® Bausektor

® Binnenschifffahrt

m Abwasserentsorgung

® Nicht-zuordenbare Quellen







Projektgebiet

Systemgrenzen:
250 m in stadtischen Gebiet
500 min landlichen Gebiet

Herangezogene Einwohner
im Projektgebiet:
~130.000

Kunststoffverbrauch:
13.104 t

Kunststoffabfalle:
11.658 t
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Verbrauch Abfallsammlung

Verpackung
Transport
Bauen
Haushalt
Land-

wirtschaft
Mobel
Elektronik
Medizin
Textilien
Andere

Nutzungs-
phase von

Kunststoff
(-produkten)

Littering

llegale
Ablagerungen

Kanalisation,
Abwasser

P —
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Ku n StStOffe I nt ra g I n d I e D O n a u Danube Transnational Prograsg

Geschatzte Menge (t) der in der Projektregion

Behandlung . -
=00 freigesetzten Kunststoffabfalle
400
| KS-Abfille beseitigt
300 (Flurreinigungen,
StralRenkehrung, usw.)
Verbrennung i _
. = 200 KS-Abfalle verbleibend
Recycling =
Deponie
100

0 -

Worst case Szenario Best case scenario Erwartetes Szenario

-100
? Eintrag in Ablagerung,
Umwelt (Boden Degradation,
' & Wasser) Mobilisierung
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i CTNCIN >
Packaging INCIN> .@

Thermal utilisation

%

! Automotive CRecycling > (E)
H Provision of
O3 B&C N Recycling Material
Blilding & Construction j

Landfill

%

Household

%

Agriculture Separate Collection _
of Macroplastics Flotsam|& Litter Flotsam & litter

cleaning fictivities high vater

%

Furniture

!

Electronics

{

Textiles

Medicine )

03 OTH N Danube River (DR) Flotsam
H Others
- ECHPE> ®

L-DR >

é

(In)direct littering Screenings Hydro-

; power plants
0 ! [ % [ LEGENDE
' lllegal disposal I ... Input
H O ... Output

Waste of WWT L-UP-DR> L-TR-DE>

DR ... Danube River
SR ... Shore Area

%

i

1

L]

]

1

1

:

@ Plastics released \
into Environment '
1

1

1

1

1

1

| Sewer overflows & Flotsam ypstream Flotsam FL ... Flotsam
| ineff. wastewater L .. Littering
H treatment




Materialflussanalyse

Change in Stock: 5 t/a

Import: 12.216 t/a

Transport

%

Construction

%

Household

%

! Agriculture
1

O

Electronics

¥

Separate
Collection of
Macroplastics

3300
! Medicine
@ (495D

Others

(

Ferniture

Waste incineration

®

Recycling

120

Littering, illegal

Macroplastics
in
environment

| disposal, Sewer

Landfilling

®

Municipal
collection
activities

Volunteer

colletion

activities

System boundaries:
250m urban, 500m rural

Clean-Up
campaigns

A 4

SHORE & INUNDATION AREA

+5

Litter|in soil

Litter
mobilisation

Floating debris
accumulation

@ Plastic
deposition

> B2—

Screenings HPP
Freudenau

O—F—@>—

DANUBE RIVER

@

Floating litter
upstream

' overflows & ineff.

___________________________________________________________________________________________________________

D)
(&

Litter in Water
(direct entry)

Danube Canal

Floating litter
downstream
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Export: 12.211 t/a

Makro-Kunststoffverschmutzung
in und entlang der Donau

Projektgebiet:
Wien — Staatsgrenze AT

Bevolkerung:
~130.000

® Datenqualitat

GUT

GERING
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O Quantifizierung und Bestimmung von fluvialen Kunststoffabfallen erfordert

O

unterschiedliche Probenahme-Methoden

Menge (Masse/Stiickzahl) und Zusammensetzung von Kunststoffabfallen
hangen von verschiedenen Faktoren ab (Probenahmegebiet, Jahreszeit,
Wasserstand, Gruppemotivation, usw.)

Haushalte (63%) und Bausektor (17%) zahlen zu grolSten
Verschmutzungsquellen im Projektgebiet

Grol3teil der eingebrachten KS-Abfalle wird durch Reinigungsmalinahmen
aus Umwelt entfernt, Teil verbleibt in Donau bzw. terr. Umland
Standardisierung und Harmonisierung von Beprobungen (= Probenahme-
Protokolle, etc.)



Poster zu Mikroplastik in FlUssen e T sations ot

Vergleich und Bewertung unterschiedlicher Probenahme-

Recy & 2022
Methoden zur Untersuchung von Mikroplastik in Flussen [N

G. Obersteiner, 5. Lenz & J. Mayerhafer

Einleitung
Eine der Hauptschwierigkeiten bei der Beurteilung wvon und Fu uing von Mil ik in Flissen liegt in einer
zuverl3ssigen reprisentativen und vergleichbaren Fiir eine isierte sind mehrere Faktoren, wie hydrologische
Bedingungen des Gewdsszers aber auch zeitliche und geografische Faktoren, dle durch F ie und die ische Situation
bestimmt werden, zu berlicksichtigen. Aktuell erschwerden fehlende der den Vergleich verschiedener
Studien [van Emmerik 8 Schwarz 2020). Bne de fiir die won Mil ik in Fidssen fehit bisher

Im Rahmen des Tid(y)Up-Projekts wurden daher erstmals drei

+ Methadk Tiefen- - Begn 5

unterschiedliche fahren fir Mi ik in Flissen varianz und raumliche teilung (bis T 41 pm}
parallel getestet und die Ergebnisse flr acht werschi da - ini
Probenahmestellen (in Osterreich, Ungam, Serbien, Ruminien und Querprofil des Fusses L paecoung durch LW von
Bulgarien) entlang der Donau und der Theil verglichen. Zum Einsatz ~ + Hohe fitrierte . Brucke oder Schiff mit
B ~ Wassermenge in kurzer kran aufwendig
kamen eine ickeite N ., die die zrian ur\d Zeit (45min ~ 3000 PO pebareliche Ganehmigung
die rdumliche Verteilung dOber das Querprofil berlicksichtigt hestz) Yann ich sein
(Liedermann et al. 2018), die K + der i
[huhere Auﬂosung fiir kleine PartikelgriBen) und eine - hohe i
(zeitliche Komp durch Messung Gber 2 Kunststofftransports durch  ggiesiten & Turbulerzen

W I integrierten Durchfiuzss- sind vor allem bei grofien

‘'ochen). Der Fokus dieser Messungen lag auf der Praktikabilitit meszer meglich (Makroplastkj eine
dieser Messverfahren in Bezug auf Umsetzung, Benutzer ichkeit + i :
F i i f etc. in dngi it von den ‘wiederhalbar fur hohere
fiuvialen  Rahmenbedingungen sowie den  anschlieBenden Dorchifheerrston

ingen an die itung.

+ Einfache, passive Methode - ;
+ Wirtschaftlich traghar (biligste  Schwimmendlen Objekts z. B einer Bojel, um die Box
Methade)

2u forieren.
+ Leichter Transpart der - Andere Fiussprofile kinnen niche erfasst werden
Ausristung - Wasservolumen, das die Bax passiert, ist urbekannt
- Mur fur MP-Nachwess, nicht maglich, MP-
Konzentration zu berechnen + Nfben

{ber die - Geringere im Vengleich zur
maghch Netzmethode (~1-2m” pro 30min)
+ Einfacher Transport der Ausristung - 1mm Vorfilter schlisit grobene MP-Partie|
+ Messung per Kkinboat oder an Land (1-5mm) aus
s + Ermiglich & van - bei seark
Mitroplastik in Bezug auf die Grobe aus tisferen Schichten st schwieria
+ hi - kann

erforderlich sein (Schiffsverkehr)

Die Methoden weisen unterschiedliche Vor- und Nachteile in ihrer Anwendung auf Wesentlich scheint Jedlxh, dass jede Methode in weiterer

Folge unterschiedliche Prob rbereitungsschritte bei Die F bei der besteht vor allem darin, die
Kunststoffpartikel von allen anderen unerwiinschten (i ischen Rickstal zu isolieren, chne die Mikroplastikpartikel in irgendeiner Weise
zu verd oder gar zu & L i oder isi Ansdtze zur Qualititssicherung und Qualits bei der
Probenahme und Auswertung von Mikroplastik sind erforderlich .

Literatur: van Emmerk T, Sehwarz A, 2020, Flastic debiis In rivers. WIRES Water 7, 21338, M, Gmeher 7, 5, Haimann M, ¢ : Habersack H. 2013,
‘AMethodaiogy for Mezsuring Mcrpliastic Transpor In Large or Medum Rivers.” m[ﬂasemng[zma;m Wb,

Telybp wird koinareist durch d= £U I Rafmen des Dabe Trrenalndl Pragramme ds ERCE sow vom Bundssminiteium fr Kimascinaz, Ui, Energls, Motli,
[EMK), Reglonen und AT} und von assozierte Parner
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Bestimmung von Mikroplastik in der Donau

Sabine Lenz, Johannes Mayerhafer, Julian Bevghammer, Gabor Bordas, Gudrun Oberstsiner

EINLEITUNG
Die Mikroplacth (MF) (< Smm) Analytik ist ein noch junges et mit vislen Heras und troez stnigander Mikraplastiverschmustrung unserer Gewasser werden
harmarisierte Methaden far che Prabensh tung und Amlpe der Mil i rioch vemisse. Diese sind jedoch notwendig, um ein nveriassiges MP-Maritoring
sowie ine it und die i i isten. Um cine prakikable Herangeherswelsen 2u entwickeln, wurden im Aahmen des Projektes
TidiyllUp entlang der Donau und der Theil in bﬂrﬂmd\. Ungam, Serher\ Fumanien und Buigaren i ik (MF) Frob parallel getestet und
evaiert. Die Proben wurden untersuchs, um die Cualtat : w sowie um die

Verschmutzungssituation entlang der Donau bis zum Schwarzen Meer 7 beurtiken.

PROBENAHME - PROBENAUFBEREITU
[ ]

Sowohl die isolation von Mikmoplastik (MP) aus der Probenmatrv, als auch die
Analyse der MP-Partikel (¥unststoffyp, GroBe, Anzahl, Masse) ist komplex und
aufwindig.  In  Flussproben  befinden  sich  wergleichsweise  wenige
Mikraplastkparsiel in einer hetergenen und kompiexen Matrix an organischem

und beifang de  mittels
iedi und aralysiert werden.  Die Partikel, eher
der Probe, Parti sawie der anarganische Befange

Zetmfwand der Probenaufbersitung und Messung hangen von der Art der

jewsiligen Probenshme ab. Ein Abwdgen der Vor- und Nachtele solte im Kontext

mit der jewsiigen Fragestellung erfolgen.  Vorieie einer grolen beprabien
hen i b

Fur die jewsiigen wurde das
Messverfabren optimiert und fur die msinffige Smndardisiersng in einem
Protokoll festgehalten.

Fur die Abtrennung der organischen Bafange aus der Danau  stellt sich fur
Metrproben foigendes Prozeder aks optimal heraus: Emfwisserung der Probe
mittes 50 pm Sieh, handisches Abtennen von grolersn MP-Partkeln im e
\Wasserbad (> 1000 pm], o

eraymatischer Behanding (Laccase, Amylase und Cellulase) sowie Abtrennung der
Anorganik mittels Dichtetrennung in Znhdﬂnrid-anng {p = 17 g/ml}. Begleitet 12,33%
werden  diese . Swbungs-  und
Firatonsschrten, Vor allem der Fenton-ufichiue {Probenmassenverizst von
5% bis T 95%) sowie die Behandhng mit laccase und Cofludase
(Probermassenerhust bis u SO%) konnten Verunreinigungen, stark redhieren und
somit Mikr fur Analysen anreichern.
e g Gt e

Saarudchan Srek ven 1163

™ PE ® PP u PS5 = Palyester @ ABS W PU mPA

Die Verschmutzung der Donau mit MP erfolgt hauptsachlich durch Polyalefine. Die am haui
i — gefundens Kunststoffart in Pumpmethode-Proben it PE (E2,65%) gefalgt van PP (12,33%) und
R e— PS5 365%L

Meben ciner mprasertativen Probenshme sind var allem eine passende Mikroplastic- Plubmuuﬂaemturg hm Ansiyze von grofler Bedeutung. Die Herausfordenung bei der

Probarunbamiumg el dud, sioekchn K olfpatlal e sl ncoren in der Probe zu Saberen, chne die
Mikroplastitpartikel in rgendeiner Weise zu verandem oder gar jedli d fahren 7 icher Qualitat
und Aussagekraft und verhindern samit die i it won MP-Studien an Fi n. Ergebinisse sind daber immer mit Blick auf Methodik der B:pmhurg, Aufbereitung und
Analyse zu interpretiensn.

Protoiole ader isierte Ansize zur g und Qualr bei der

“lnterreg H
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3 s e n a ra e 2 Hiyil ABF" lropean UnlOn Funds (ERDF’ IPA)

Eontaktperson zem Poster:

DI Sabine Lanz Telafonmammer: ~43(0)] 4?5 5451350
Institur fiir ABfill- mmmwwmam E-Mal: sabine.

Murthgasse 107, 1190 Wian, Ostarreich Tebseite: m.m:mw
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!!
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