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M Hintergrund & Motivation

Bewirtschaftungsphasen einer Deponie:
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Abb.1: adaptiert nach Fe| . €€€ .:

= Nachsorgephase >> Ablagerungsphase

= In Osterreich sind die Betreiber solange fir die Deponie verantwortlich, bis die Behorde
entscheidet, dass keine Nachsorgemaflihahmen mehr notwendig sind.

= Unterfinanzierung seitens der Betreiber - Verantwortung geht an den Bund Uber

- Simulationsmodell (Software-Tool) zur Bewertung der
Nachsorgekosten unter Berlcksichtigung der ortlichen Gegebenheiten
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M Grundlegendes Modellkonzept

m Bewertungsrahmen der Umweltvertraglichkeit
= Mittel- bis langfristiges Abfallemissionsverhalten
m Interaktion zwischen Abfall und Umgebung (techn. Barrieren)

m Schadstoffemigration in die Umwelt (Stofftransport im Untergrund)

s Empfindlichkeit betroffener Systeme L

OHerflachen-
wasserpfad

%- Gru ndwasserpfad _

o = =
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M Standortspezifische Entlassungskriterien

Szenariobasierte
: Emissions-
g abschatzung
I
Datenerhebung & usertung
Angestrebter Deponiezustand
am Ende der Nachsorge Schadstoff-

konzentrationen an
OdBs vs.
Qualitatsstandards
(TWV, QZVO)
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- zulassige Emissionsniveaus
- Szenariobedingungen
(Deponiekorper, Hille, Betreuung)




M Szenariobasierte Emissionsabschatzung /BALSA

AUSTRIA - EUROPE

m Szenarien dricken Annahmen uber die Funktionsweise der Barrieren nach
,Beendigung der Nachsorge“ aus — dann wenn von der Deponie keine
Umweltgefahrdung mehr ausgeht

- Langzeitemissionsszenarien fir die Oberflachen- und Basisabdichtung

Szenario A B C B*

Abfallkérper ungestort ungestort ungestdrt ungestort
Barriere oben optimal graduelle Abnahme ineffektiv graduelle Abnahme
Barriere unten ineffektiv graduelle Abnahme ineffektiv ineffektiv
Sickerwasser unwesentlich freie Drainage unwesentlich unwesentlich
Nachnutzung kein Schaden OFA kein Schaden OFA kein Eindringen kein Schaden OFA
Monitoring primar Umgebung Umgebung + Emissionen Umgebung primar Umgebung
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M Emissionsmodell o/BALSA

AUSTRIA - EUROPE

m Bestehende SEDENA-Tool (Laner et al, 2012): die relevanten Sickerwasserkonzentrationen
werden auf Basis des Modells von Belevi and Baccini (1989) abgeschéatzt

C \\A
C(t) = CO * e<_M_%*h*?(t)> + korgs i morgs % e(_korgs*(g(t)/Av—lz-/) + korgm * morgm " e(—korgm*(g(t)/Ag)
W w
(h+ A7) (h+ 2 F)

| Y J Y . Y

Konzentration nach t Jahren
aufgrund des Abbaus
organischer Materialien
(mittlel)

Konzentration nach t Jahren

Konzentration nach t Jahren
aufgrund von Auswaschung

aufgrund des Abbaus
organischer Materialien
(schnell)
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M Emissionsmodell a/BALSA

AUSTRIA - EUROPE

Leachate emission model
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Prognostizierte Dauer bis von der
— = T=-N" Deponie keine Gefahr mehr fir die
Umwelt ausgeht
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AUSTRIA - EUROPE

M Anpassung Messdaten Modell JBALsA

CSB
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700 o “o.
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200 CSB - Sickerwasseremissionsmodell, h = 3
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0 Ablagerungsende 800 1 & SIWA-Konzentration
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Chem. Sauerstoffbedarf = 500 ¢ . Tee
im Sickerwasser £ 400- v wRl,
4 ¢ el
W04 T
200 4
100 -
Emissionsmodell fir CSB %0 25 50 75 100 15 10 17s 0

Jahre nach Ablagerungsende
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Bundesaltiastensaniorungsges.m.b.H.

M Datengrundlage BALSA

AUSTRIA - EUROPE

Excel-File mit Zeitreithen von:

= Ablagerungsjahren = Jahresniederschlag

= Ablagerungsmengen = Sickerwassermenge

= Deponieflache = Sickerwasserparameter

Q35 - k3
A B C D E F G H 1 J K L M
Ablagerun Leitfahigk

Ablagerungsmen |gsmenge_ | Deponieflach |Jahresniederschl| SINA_Meng eit_mS_c CSB_mgO| NH4-
1 | Jahr_2 Jahr ge_t m3 e_m2 ag_mm_a e_m3_a pH m Cl_mg_| 2_| N_mg_| |[SO4_mg_
2 0 1991 14972 14 972 20000 1220 205418 78 8,6 10855 40164 7334
3 1 1992 32 804 32804 20000 1220 6168.70 76 7.5 9253 3339.8 5127
4 2 1993 47 183 47 183 20 000 1220 6609,30 79 11,7 14506 28831 1209
5 3 1994 48 013 48 013 20000 1220 8736.60 8.0 18.6 2301 9039.2 22254
6 4 1995 49 559 49 559 20 000 1220 12057,00 75 22 2725 45859 26455
7 5 1996 81095 61095 35 000 1220 2328042 76 19,5 19221 3406,5 1819,3
8 6 1997 64 394 64 394 35000 1220 19396.10] 8.4 205] 25321 5644.2 25013
9 7 1998 89 817 69 817 35 000 1220 19081,72 85 17,8] 22022 5076,7 20342
10 g 1999 91523 91523 35 000 1220 17402.66 8.6 18.8] 23286 B6616.7 1986.,9
1 9 2000 96 932 96 932 35 000 1220 2176531 84 20| 2475 10551,7 1806,7
12 10| 2001 101 033 101 033 35 000 1220 18187,64 8.2 23] 28429 14827,3 23673
13 11 2002 103 066 103 066 45 000 1220 2131091 8.1 254 31453 15593,3 26983
14 12] 2003 B85 163 65163 45 000 1220 15596,31 8.2 33,5 4149 209091 33818
15 13| 2004 64 351 64 351 45 000 1220 17779.92 8.3 286 35393 15933.3 2995
16 14| 2005 147 566 147 566 45 000 1220 22321 8.1 32,6] 4030,1 17866,7 3365,8
17 15| 2006 130 306 130 306 45 000 1220 261556 8.2 34.9] 432098 15383.3 33158
18 16 2007 91 632 91 632 50 000 1296 29487 19 8.1 27.7] 34289 14026,7 26383
19 17 2008 1242 26593,08 79 30] 3900 14600 2380
20 18 2009 1266 23172 8.3 233 3800 9387 2103
21 19| 2010 965 20822 8.1 31,4 3947 12867 2540
22 20 2011 1005 14208 8.1 286 4745 10330 2855
23 21 2012 1498 29 798|k W. kW, 4149 7000,00 | 2500,00
24 22 2013 1338 30 038|k.W. kW, 3539,3 6 000,00 | 230000
25 23 2014 1224 22176 75 226 2985 59806,20 | 223380
26 24 2015 1038 20 656 8.1 13,8 2865 477730 | 2138,00
27 25 2016 1168.0 22431 8.2 106 2970 3640.70 | 180820
28 26 2017 13280 22 646 7.7 16,1 2324 318230 | 1639,10
29 27 2018 1068.0 19 334 73 15.7 2315 342830 | 1726.70
30 28 2019 1276,0 25184 79 14,2 2180 239930 | 1330,10
3 29 2020 1173,0 22279 7.7 11,5 2050 228570 | 131390
32 30 2021
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N ETa

M Standortspezifische Eingaben

Zeitreihen Emissionsdaten
= Zeitpunkt OFA |
= Klimatische Situation F 80 % MBA-Material

GW-Messsonde

= Abfallzusammensetzung zum - 20 % Siedlungsabfalle unbeh.
Zeitpunkt der Ablagerung

= Qualitative Bewertung der
OFA/Basisabdichtung

= Bodenart und
Schichtmachtigkeit

= Grundwassermachtigkeit,

Einmischtiefe,
Filtergeschwindigkeit Grundwassermachtigkeit |  GrundwasserflieRrichtung

= Distanz Deponie
Grundwassermesssonde
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M Berechnung der Kosten

= Ubernahme der spezifischen Kosten aus
dem Sicherstellungsberechnungsblatt

m Kalkulation der jahrlichen Kosten bis zum

Ende der Nachsorge (inkl. Diskontierung der Kosten)
Oberflachenabdichtung
Sickerwasserbehandlung
Gaserfassung und —behandlung
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
Erldse aus Nachnutzung

Recy & DepoTech | 10.11.2022

BALSA

Bundesaltiastensanierungsges.m.b.H.

AUSTRIA - EUROPE




M Praxisbeispiel

Massenabfalldeponie
= 1970 — 2003 780 000 m3

= Hausmull, Sperr-Gewerbemdtill, Klarschlamm

= SIWA-Konzentration Ablagerungsende:
Cl: 1 000 mg/I
CSB: 650 mgO2/i
NH4N: 550 mg/l

= Niederschlag: 1 000 mm/a
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Bundesaltiastensanierungsges.m.b.H.
% NaDemO v 1.0

Datei_Hilfe

Aligemeine Daten + Emissi Barriere + Untergrund Qualitatskriterien fr Umweltmedien Nachsorgestrategien Sicherstellungsberechnung

Aligemeine Daten

. .
Abfallablagerung Z e Itre I h e
Sickerwassermodell

AUSTRIA - EUROPE

Allge?meine Daten + Emissionen BALSA

Deponiegas
2 Monitoringdaten
~Excel File wéhlen P 9
-
Ablagerungsdauer Jahr 6] [m*  Dep he [m?] [mm SIWA Menge [m?/a] pH Leitfahigkeit [mS/cm] Climg/1l €SB [mg02/1] NH4-N [mg/1] 0K [mg/1 ~

0.0 19700 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 75000 715 0.0 10170 504.0 250.0 00

10 19710 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 75000 715 0.0 10170 504.0 250.0 00

20 19720 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 7500.0 715 0.0 10170 594.0 450.0 0.0

30 19730 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 7500.0 715 0.0 10170 594.0 450.0 0.0

40 19740 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 7500.0 715 0.0 10170 594.0 450.0 0.0

50 19750 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 7500.0 715 0.0 10170 504.0 2500 0.0

6.0 19760 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 7500.0 715 0.0 10170 504.0 2500 0.0

70 19770 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 7500.0 715 0.0 10170 504.0 2500 0.0

80 19780 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 7500.0 715 0.0 10170 504.0 230.0 0.0

9.0 19720 30000.0 23076.923076923074  25000.0 1036.0 7500.0 715 0.0 10170 504.0 230.0 0.0 o

File wahlen C:/Users/s holy/Documents/VIRWa/Konferenzen_Vortrage/ERFA_Deponie_30.06.22/NaDemO_Modell_Deponie_A2/Eingangsdaten_NaDemO_A2 xlsx
All ine Daten
Deponietyp |Massenabfal\depume v| Deponieflache: 80000 [m2] mittlerer hlag: 988 [mm/a]
Deponi A Abl ingsvolumen: 784726 [m=] mittlere jahrliche Sicl 21686 [m*a]
A 1970 A 1020145 [Mg] aktuelle Evapc ion (ETa). 837 [mm/e]
Abl 2003 Trock : 703240 Mg TM]
Temporare Oberflachenabdeckung im Jahr. 2004 mitflere Schifthohe: 10 [m]

Endabdeckung der Deponie im Jahr (Basisjahr): 2004 b=

Abfallzusammensetzung

A tzung zum Zeitpunkt der Ablagerung :
von: bis: Abfallart und Anteil am Gi Abfallart und Anteil am Gi Abfallart und Anteil am G Abfallart und Anteil am Gi
1970 | 1985 | [Kiarschiamm ~] [20% ] [Sperr& Gewerbemull  ~] [20% | [Hausmul “] 0%~ | “ow ]
1986 | 2003 | [Hausmall v| [50%  ~|[Sperr-&Gewerbemall  ~| [50% || “lo% v ~ % v
| | [Restsofe Jhw Jon | Jp% | Jo% ]

Sickerwasserparameter und Deponiegaspotential auf B:

—Moae - Slcﬁerwasser

Modellanpassung

Sickerwasserparameter Cl NH4N CSB Relative Abweichung 15 % :
Heterogenitatsfaktor (h) [ 3 3 3 800 ®  SIWA-Konzentration
AWIF (pro Zeiteinheif) [lkg/TS] 0019358 | 0.019358 | 0.019358 Vergleich Modell - Messungen fiir CI 7004 "7 Medelifunktion
Mo (loslich) [mg/kg/TS] 4000 439.5 600
Co(loslich) [mg] 1199 104.13 600 .
M. (org, schnell) [mg/kg/TS] 0 208 58 5 Vergleich Modell - Messungen fiur NH4N
M. (org, mittel) [mg/kg/TS] 0 356.2 5
k(org, sch_nell) [HZe.rtemhe.rl] 0 0.0693 0.0693 Vergleich Modell - Messungen fiir CSB
k(org, mittel) [1/Zeiteinheit] O 0.0173 0.0173
C(org, schnell) [mg/] 0 368.23 597 wmd
Cu(org, mittel) [mg/] 106.11 149
o T T T T T T T T
W/F-Verhiltnis fur das Basisjahr [ng/TS]M w4 oo Jami'iamfl;‘l’agﬂfn'gsemf O Wb 2
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M Barriere + Untergrund

Allgemeine Daten + Emissionen Barrieren + Untergrund Qualitatskriterien fur Umweltmedien

Nachsorgestrategien

Sicherstellungsberechnung

- Bewertungsprofil fiir Barrieretyp

Oberflichenabdichtung

Status: © bestehend < geplant Status:
Ausfiihrung: # Stand der Technik ¢ Alternative Ausfuhrung Ausfiihrung:
Mindestfunktionsniveau durch i & nein (immer wenn Status geplant) Mindestfunktionsniveau durch

Beobachtungen bestatigt:
Rekultivierungsschicht: ¢ Machtigkeit= 1 m

Beobachtungen bestitigt:

< Machtigkeit=05und<1m & Machtigkeit<0.5m

Sickerwasservorflut:

Beste Funktion der Oberflachenabdeckung (ft. DVO - 5% N) 49 [mm/a]
Schlechteste Funktion der Oberflachenabdeckung (N-ETa) 154 [mm/a]

klim. Wasserbilanz bestimmen

in Haldendeponie in Muldendeponie vorflut
Beste Funktion der Basisdichtung (Erfe d- SIWA) 99 \[%]
Schlechteste Funktion der Basisdichtung (El - SIWA) 0 \[%]

Basisabdichtung

“ bestehend

¢ Stand der Technik @« Alternative Ausfuhrung

“ ja © nein

freie Sickerwasservorflut - freie Sickerwasservorfiut - keine freie Sickerwasser-

%

Bewertungsprofil bearbeiten

BALSA

Bundesaltiastensanierungsges.m.b.H.

AUSTRIA - EUROPE

Qualitative Beurteilung der
* Oberflachenabdichtung
e Basisabdichtung

Oberflachenabdichtung 0-100 Jahre 100 - 200 Jahre 200 - 300 Jahre Basisdichtung 0-100Jahre 100 -200Jahre 200 - 300 Jahre

Beste Funktion [mm/a] 49 | 30 | 100 | Beste Funktion [%] 99 | 87 | 76 |

Schlechteste Funktion [mm/a] 154 | 154 | 154 | Schlechteste Funktion [%] 0 | 0 | 0 |

Geschatzte Funktion [mm/a] 80 109 127 Geschétzter Erfassungsgrad [%] 87 76 68
Sickerwasseraustrift in UG [mmv/a] 10.8 262 41.0

 Wassereintritt in den

» Sickerwasseraustritt

fsfnlﬂranspn“ im Unfergruna

Emissionsflache 80000 [m?]

Anm.: Typischenweise ident
mit der Deponieflache

Deponie
| m1

Anm.: Entspricht der Breite der Deponie
senkrecht zur Grundwasserstromungsrichtung

ke i Breite 350

Definition der Bodenschichten

Bodenart B Schich!- gesattigter h\{draul. LF - Deponiekérper
machtigkeit [m] Wassergehalt Qs [-] gesattigt ks [mia]
Bodenschicht1 |Ton-Lehm v 0.5 | 0.41 22.78
2 [Benutz - |
3 [Benuzerdefinert | |
4 |Benutz v |

Parameter zum Grundwasser

Einmischtiefe 0.41 [m]
[ tm1
| tmval

G achtigkeit 2

Fi indigkeit (vf) 2000

Grundwasserneubildung
(entlang bzw. oberhalb der GW-Fahne) M el

Sauerstoffgehalt (anstromig) 8 [mg O/

Einmischtiefe Oberflichengewasser

Grundwasser entwéssert in Vorfluter:

Deponiekorper
~inden UG
* Bodenschichten
. * Grundwasser




AUSTRIA - EUROPE

M Qualitatskriterien IUr Umweltmedien +/BALSA

neine Daten + Emissionen Barrieren + Untergrund Qualitatskriterien fiir Umweltmedien Nachsorgesirategien Sicherstellungsberechnung

Wasserpfad
Deponiegas

Einzuhaltende Kriterien an den Orten der Beurteilung

Wasserpfad -Deponieg
Grundlage der te festlegen (OdB ist mageblich)  Cl NH4N  CSB
[0 Gl e T = (ma/l (mg/l (ma/ll Grundlage der Kriterien festlegen CH4 —
i $ Emission x
Grund ffahne (Deponieabstrom) (0dB 3) 180 | 045 | 5 | [Benutz i ©|  [mCH4 /e
Anstrom x
Grundwasser (voll durchmischt) (OdB 4) 180 | 045 | 5 | Anstromkriterium 42
Abfall \
Emissionskriterium 042 |

Distanz zwischen OdB 2 und OdB 3 400 [m]

Schema der Transportwege und Beurteilungsorte

e Einzuhaltende Kriterien am e Emissionskriterium flr den
Ort der Beurteilung (OdB) Austritt von Deponiegas

« Distanz Deponie zu OdB
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M Nachsorgestrategie

Allgemeine Daten + Emissionen Barriere + Untergrund

Qualitatskriterien for Umweltmedien Nachsorgestrategien

Sicherstellungsberechnung

Bundesaltlastensanierungsges.m.b.H.
AUSTRIA - EUROPE
[=] . .
Definition von Nachsorgestrategien hinsichtlich der Oberflaichenabdeckung S I C ke rwaSS e ran te I I am
Endabdeckung der Deponie im Jahr: 2004
Nachsorgestrategie:

__Jahresniederschlag

Langere temporare Abdeckung
SIWA-Anteil am Jahresniederschlag: 5 %

18 %

Oberflichennutzung mit minimalem N-Eintrag

2 %

Allgemeine Daten + Emissionen Barriere + Untergrund

SicherstelIungsberechnyng

Qualitatskriterien far Umweltmedien

Nachsorgestrategien Sicherstellungsbrechnung

File importieren
Eingabemaske
Berechnungsblatt
Anzahl der Proben je M: telle i halb des verbleibenden Nachsorgezeitraum [Stk] O Kosten pro Laufmeter [Euro] 2 =
Kosten pro Parametersatz [Euro] 750 |
Vermessungsarbeiten i ag
Anzahl der V i des Stilll eitraum [Stk] 1 Sicherstellungsbetrag innerhalb der Ablagerungs- und Stilllegungsphase € 5245736
Anzahl der Vi il des verbleibenden Nachsc i 1 [Stk] 27 Sicherstellungsbetrag innerhalb der ver len Nach h € 491 406
Ermittlung der Sicherstellungshéhe
Ablag gs- und Stillleg " Verbleibende Nach "
a) Besicherung von Auflagen und Verpfiichtungen fiir den Zeitraum vom Beginn der bis zur i i €} Besicherung von Auflagen und Verpflichtungen fur die verbleibende Nachsorgephase——————————————————
Bezug Mindest- Anzahl,  Gesamt- Bezug Mindest- Anzahl,  Gesamt- =
N Beschreibung peragel  ETS  onge  betrag €] N Beschreibung petagt€]  EM  engs  betrag (€]
B fiir die Stilllagungsphase in 1§30 i des N
! Jahren (Stilllequngszeitraum) Jahr 3 e \ _ = [T
Anshan 7u mim? IR
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Bundesaltiastensanierungsges.m.b.H.

Berechnung / Emissionsmodell [ ygazsa
t

AUSTRIA - EUROPE

Allgemeine Daten + Emissionen Barriere + Untergrund Qualitatskriterien fir Umweltmedien Nachsorgestrategien Sicherstellungsberechnung ‘

Emissionsmodell

MNachsorgekosten
Emissionsmodellrechnung und Prognose der Nachsorgekosten I
- Szenario, Nachsorgestrategie und Ort der Beurteilung fiir die Emissionsprognose festlegen
Langzeitszenario fiir Barrieren i
g Ort der Beurteilung Nachsorgestrategie
Szenario B” - graduelle Abnahmefineffektiv v o Endabdichtung ft. DVO -
B* SIWA-Anteil am Jahresniederschlag
- " Ll
Emission
SIWA 5 [%]
Abfallkérper ungestaort
Barriere oben graduelle Abnahme & OdB 3 (bevorzugt fiir Kostenkalkulation)  OdB4 © OdB5
Barriere unten ineffektiv . .
Scienasser | unwesertich - Sickerwasseranteil
Nachnutzung kein Schaden OFA .
Monitoring primar Umgebung 9 O d B I .
't aer Beurteilung am Jahresniederschlag

> Langzeitszenario
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Bundesaltiastensanierungsges.m.b.H.

Berechnung / Emis?sionsmodell BALSA

AUSTRIA - EUROPE

Allgemeine Daten + Emissionen Barriere + Untergrund Qualitatskriterien fir Umweltmedien Nachsorgestrategien Sicherstellungsberechnung ‘
Emissionsmodell
MNachsorgekosten
Emissionsmodelle - Deponieg Konzentrationsverlauf im Sickerwasser
Deponiegasprognose Konzentrationsverlauf im Sickerwasser
5
—— Methan-Flux ===
—-= Apstromknteriom{Flux) [ e NH4N
___________________________ s Emissicnskriterium{Flux). —-- 5B
4 (=== T === "Entlassumgskriteriom Cf —
-'"“"“-*----..-;;_Ergl_gzsungskﬁterium NH4N
3w — - EntlassungskntermmCst--
w3 E
] g : -
T s Diagramm maximieren
E B
= =
3 .
]
sw
e
10° =
260 280 300 320 340 360 380 400

Jahre nach Basisjahr

Emissionsprognose

Sickerwasserseitige MaBnahmen Gasseitige MaBnahmen
Szenario B* - OdB 3 - Endabdichtung It. DVO vniersehreriing ux

Einhaltung sickerwasserseitiger Kriterien nach: 354 Jahren Unterschreitung Emissionskriterium nach: 36 Jahren
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Berechnung / Nachsorgekosten |+sarsa

Bundesaltiastensanierungsges.m.b.H.

f AUSTRIA - EUROPE

Allgemeine Daten + Emissionen Barriere + Untergrund Qualitatskriterien fur Umweltmedien Nachsorgestrategien Sicherstellungsberechnung -
= 1. Oberflachen-

Instandhaltung, Wartung, Kontrolle, Monitoring

Oberflaichenabdeckung 4
Einmaliger Sockelbetrag fiir die Kontrolle der Schachte und Speicherbecken: 5000.0 [€] Intervall jedes 1 Jahr k
-)Flache der OFA: 80000 [m?  Aufbringung im Jahr: 2004 |Kosteni 55.0 |[€fm’] a eC u n g
Wartungs- und Instandsetzungskosten des Sickerwassererfassungssystems: 361.1 [€/a] jedes 1 Jahr
2 (Teil-)Flache der OFA [m?  Aufbringung im Jahr: | Kosten: | [€/m?]

Kosten fiir die Befahrung mit Videokameras innerhalb des verbleibenden Nachsorgezeitraums: 1200.0 [€/a] jedes 1 Jahr

3. (Teil)Flache der OFA: [m?  Aufbringung im Jahr: | Kosten: | [€/m?] .

Spilung der Sickerwasserleitungen: 500.0 [€/a] jedes 1 Jahr 2 D e p O n I e g as
Szenario A - Emeuerung der OFA: alle Jahre. um £lm2 Vermessungsarbeiten; min. 2 Verm. im verbleibenden Nachsorgezeitraum (DVO 2008: jahrl ) 1500.0 [€/a] Jedes 1 Jahr -

Kosten fur die Deponieaufsicht und externe Dokumentation . 2000.0 [€/a] jedes 1 Jahr
Kosten fur die Pflege Oberflachenabdeckung (Mahd)': 0 [€/a] jedes 0 Jahr

2 Deponiegasentsorgung *Position nichtim Berechnungsblatt 3 M S I C ke rWaS S e r-
Sonstiges zusammengefasst. 0 [€/a] jedes 0O Jahr

W= 051 2 i, be h an d | un
0.3 fir 3 x jahrlich

ne Kosten fur die Erfassung und Entsorgung von Deponiegas: 8700.0 [€/a]

3 Art und spezifische Kosten der Sickerwasserentsorgung Beweissicherung . .
Eigene Behandlung: 40.0 Em?) Kosten fiir die Sickerwasserbeprobung und -analyse (it DVO 2x jahrlich): 3000.0 [€/a] Intervall: jedes 1 Jahr 4 - Wa rt u n g ] B e IWe I S B
Indirekte Einleitung: 3.0 feim) Kosten fir die Grundwasseranalyse: 3750.0 [e/al jedes 1 Jahr S i C h e ru n g
Direkte Einleitung: 0 [€/m] Kosten fur die Beprobung des Vorfluters: 0.0 [€/a] jedes 1 Jahr

Konzentrationen fiir die Einordnung zur Sickerwasserentsorgung Nachsorgestrategien = 5 E i n n ah m e n

[EEGITTESTER (e Gy BrdisErding

Cl 1000 [mg/l] 100 [mg/l] B 7
NHAN 200 — 10 — Investitionskosten: 0 [€] im Jahr:

CsB 200 mof] 50 - Verringerung der Sickerwasserentsorgungskosten um: 0 [%] ab dem Jahr: 6 N Z I n SS atz fu r

jahrliche Einnahmen: 0 €] von: J bis: 4 B arwe rt b e re C h n u n g

1. einmalige Einnahme: 0 [€] imJahr
2_einmalige Einnahme: 0 €] imJahr:
3. einmalige Einnahme: 0 [€] imJahr

1echnischer Fortschritt in der Sickerwasserentsorgung

6 Zinssatz

effektiver Zinssatz: 1 [%]

Kosten berechnen

Eingaben I6schen




Bundesaltiastensanierungsges.m.b.H.

Berechnung / Nach;;:orgekosten BALSA

AUSTRIA - EUROPE

Allgemeine Daten + Emissionen Barriere + Untergrund Qualitatskriterien fir Umweltmedien Nachsorgestrategien Sicherstellungsberechnung

Emissionsmodell

MNachsorgekosten
\ ag;f;rg';fuer 354 4400000 1705242 258 000 35083 485900 116619 48589 145767 0 194 349 291533 364414 0 0 0 2
1e6 Summen der Barwerte nach Kategorien fur 354 Jahre Summen der Barwerte je Ablagerungsmenge fur 354 Jahre
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AUSTRIA - EUROPE

M Praxisbeispiel

m Sickerwasseranteil am Jahresniederschlag 5 % vs. 18 %

le6 Summen der Barwerte nach Kategorien fur|354 |ahre o
1eh Summen der Barwerte nach Kategorien fur] 92 Jahre
8 Mio. € 61 -
5. 5,3 Mio. €

=) — 2]

o w
= = il
o j
§E° B«
= I [=] E
%m = m
= 4 400 000 Lo
R o 34 2826810
= "1" v 3
o U GE
=E ZE

£ £,

] 5 ] E'_l

1705242 . 1 087 056
831 958 850 296 542 741 554 721
258 000 0 258 000
l] T T T T T o T l?
- & " Ll o
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Allgemeine Daten + Emissionel

-Ergebnisse der 1. Modellierung
Emissionsm

Szenario:

Ort der Beurteilung:
Nachsorgestrategie:

Dauer bis zur Einhaltung
sickerwasserseitiger Kriterien:

Dauer bis zur Einhaltung
gasseitiger Kriterien:

Konzentrationsverlauf

800
700
600 { s

500 >

400 s

00 s

Konzentrationen [ma/l]

wo{ T T

0 w0 150
Jahre nal

Ergebnisbericht NaDemO Software

Allgemein
Deponiename: A Ablagerungsvolumen: 784 7
Basisjahr der Bewertung: 2004 10201
Jahresniederschiag: 988 mm/a Trockenmasse 703 24/
Deponieflache: 80 000 m*
Deponiegas
Restgaspotential: 22.73 m*Tonne Abfall Methananteil: 50.0 %
Untergrund
Bodenschicht 1:  Ton-Lehm Machtigkeitt 05m Qs: 041-
Bodenschicht2: — Machtigkeitt —m Qs —- ki
Bodenschicht 3: — Machtigkeit: —m Qs: —- k
Bodenschicht 4: — Machtigkeit: —m Qs -—-
Grundwassermachtigkeit: 2 m
Filtergeschwindigkeit: 2000 nva
Einmischtiefe: 041m
Technische Barrieren
Oberflachenabdichtung Periode 1 Penode 2 Periode 3
Beste Funktion: 49 80 109 mm/a
Schiechteste Funktion: 154 154 154 mm/a
Geschatzte Funktion: 80 109 127 mm/a
Basisdichtung Periode 1 Periode 2 Periode 3
Bester Erfassungsgrad: 99 86 76 %
Schiechtester Erfassungsgrad: 0 0 0 %
Geschatzter Erfassungsgrad: 86 76 67 %
Sickerwasseraustritt in UG: 10 26 40 mm/a
Qualitatskriterien
Sickerwasser Ci NH4N  CSB
Grundwasserfahne - OdB 3: 180 045 5 mgi =,
Grundwasser - OdB 4: 180 045 5 mgh {m
Oberflachhengewasser - OdB 5: 5 mgl N
Distanz OdB 2 - OdB 3: 400 m |
Distanz OdB 4 - OdB 5: om a
Q | Emmson s
Anstromkriterium: 4.2 mCHAmia 8113
Emissionskriterium: 0.42 mPCHa/m?.a At
Nachsorgestrategien
i
Endabdichtung: 5 % Minimaler Niederschlagsein|
Langere temp. Abdichtung + Endabdichtung: 18 %
Langzeitszenarien

A Vine ffekti B - graduelle Abnah C - ineffek B - graduelie |
Abf. > ungestin ungeston ungeston
Barriere (oben): optimal g ' @ Abnab
Barriere (unten):inefekty @ e ey
Sickerwasser: unwesentich freie Dranage unwesentlich  unwesenthch
Nachnutzung: kene Schaden OFA keine Schiden OFA kein Eindringen keine Schiden
Monitoring: jprimdr L Urngy g+E | Umgebung +
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Ergebnisse

Ergebnisse der 1. Modellierung

Emissionsmodellierung

Szenario: B" - graduelle Abnahmefineffektiv Dauer bis zu Einhaltung SIWA-Kriterien: 354 Jahre

Ort der Beurteilung: 3
Nachsorgestrategie: Endabdichtung it. DVO

woepentratiorneria et Modell |

700 [

N\
02\0' '-_
500 |

—,—m|

E_|

= w0

200 | e v

|
100 |,

Nachsorgekostenprognose

Spezifische Kosten der OFA:55.0,0.0,00  Eurm?
Deponiegasentsorgung: 8700 Eurla

Eigene SIWA-Behandiung: 400  Eurm?®
Indirekte SIWA-Einleitung: 3.0 Eurim®

Direkte SIWA-Einleitung: 0 Eurim®
Cl-Konz. SIWA: indirekt: 1000 direkt: 100 mgh
NH4N-Konz. SIWA: indrekt 200 direkt: 10 mgA
CSB-Konz. SIWA:  indrekt 300 direkt: 50 mgh

Sockelbetrag SIWA-System: 5000 Eur jedes:1 Jahr
Wartung SIWA-System: 361  Eurfa jedes:1 Jahr
Kamerabefahrung: 1200 Eurla jeces:1 Jahr
Spilung SIWA-Leitungen: 500  Eurla jedes:1 Jahr
Vermessung: 1500 Euria jedes:1 Jahr
Deponieaufsicht: 2000 Eurla jedes:1 Jahr

jos _ Summen der Barwerte nch Kategorien i 334 jahre

B O4S

4 400 500

Naaaargeaanten
Surmemen get Barwerte €]
o

~

1 TS e

A1L 938 W30 190
258 000

04 e e S S

S ge s’

- O
MMaN

- S
seme EKCI

EX NHAK
Ex CSa

Mahd: 0
Sonstiges: 0
SIWA-Analyse: 3000
Grundwasser-Analyse: 3750
Vorfluter-Analyse: 0
Investitionskosten
SIWA-Entsorgung: 0
Verr. der SIWA-

Entsorgungskosten um: 0.0 %
Jahrliche Einnahmen: 0

1. einmalige Einnahme: 0

2. einmalige Einnahme: 0

3. einmalige Einnahme: 0
effektiver Zinssatz: 1%

_Summen spez- Barwerts v Aaperunpimenys fllr 354 Jhee

Spenitric he Rarmete [dam" Abfad]

Dauer bis zu Einhaltung Gas-Kriterien: 36  Jahre

Eurla jedes:0  Jabr
Eurfa jedes:0 Jahr
Eurfa jedes:1  Jahr
Eurla jedes: 1 Jahr
Eurla jedes: 1  Jahr

Eur im Jahr

ab dem Jahr.

Eurfa bis:
Eur  im Jahr
Eur  im Jahr
Eur  im Jahr

1.9

‘Bundesaltiastensanierungsges.m.b.H.

AUSTRIA - EUROPE

=

0 €a jedes: 1 Jahr
0€ im Jahr:
.0 % abdem Jahr:
0 €a von:  bis:
0€ im Jahr:
0€ im Jahr:
0€ im Jahr:
1%
2
8
4




M Zusammenfassung

NaDemO

« standortspezifische Abschatzung der Nachsorgedauer abgeschlossener Deponien
* Prognose der Nachsorgekosten flr die ermittelte Nachsorgedauer inkl. Diskontierung
« Variation von Nachsorgestrategien hinsichtlich der Oberflachenabdeckung

* Vergleich unterschiedlicher Kostensatze flir Nachsorgemalinahmen und Nachnutzung

der Deponieoberflache
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M Ausblick

NaDemO Il

umschlossenen Deponien

Altablagerungen

Geplante Deponien

Baurestmassendeponien
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl. Ing. Stefanie Holy

stefanie.holy@virwa.at
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