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Hintergrund & Motivation
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Bewirtschaftungsphasen einer Deponie:
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Abb.1: adaptiert nach Fellner et al. 2008

 Nachsorgephase >> Ablagerungsphase

 In Österreich sind die Betreiber solange für die Deponie verantwortlich, bis die Behörde 
entscheidet, dass keine Nachsorgemaßnahmen mehr notwendig sind. 

 Unterfinanzierung seitens der Betreiber  Verantwortung geht an den Bund über

 Simulationsmodell (Software-Tool) zur Bewertung der 
Nachsorgekosten unter Berücksichtigung der örtlichen Gegebenheiten

€€€ ?
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Grundlegendes Modellkonzept

■ Bewertungsrahmen der Umweltverträglichkeit

■ Mittel- bis langfristiges Abfallemissionsverhalten

■ Interaktion zwischen Abfall und Umgebung (techn. Barrieren)

■ Schadstoffemigration in die Umwelt (Stofftransport im Untergrund)

■ Empfindlichkeit betroffener Systeme
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Standortspezifische Entlassungskriterien
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Datenerhebung & Auswertung

Szenariobasierte
Emissions-
abschätzung5

Angestrebter Deponiezustand 
am Ende der Nachsorge

- zulässige Emissionsniveaus
- Szenariobedingungen
(Deponiekörper, Hülle, Betreuung)

Ort der Beurteilung

Schadstoff-
konzentrationen an 
OdBs vs. 
Qualitätsstandards
(TWV, QZVO)



Szenariobasierte Emissionsabschätzung

■ Szenarien drücken Annahmen über die Funktionsweise der Barrieren nach 
„Beendigung der Nachsorge“ aus – dann wenn von der Deponie keine 
Umweltgefährdung mehr ausgeht

 Langzeitemissionsszenarien für die Oberflächen- und Basisabdichtung 
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Konzentration nach t Jahren 
aufgrund des Abbaus

organischer Materialien
(schnell)

Konzentration nach t Jahren 
aufgrund des Abbaus

organischer Materialien
(mittlel)

Emissionsmodell
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■ Bestehende SEDENA-Tool (Laner et al, 2012):  die relevanten Sickerwasserkonzentrationen 
werden auf Basis des Modells von Belevi and Baccini (1989) abgeschätzt
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Konzentration nach t Jahren 
aufgrund von Auswaschung



Konzentration nach t Jahren 
aufgrund von Abbau

organischer Materialien
(schnell) Konzentration nach t Jahren 

aufgrund von Abbau
organischer Materialien

(mittlel)

Emissionsmodell
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■ Bestehende SEDENA-Tool (Laner et al, 2012):  die relevanten Sickerwasserkonzentrationen 
werden auf Basis des Modells von Belevi and Baccini (1989) abgeschätzt
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Konzentration nach t Jahren 
aufgrund von Auswaschung
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Anpassung Messdaten Modell
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Datengrundlage
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 Ablagerungsjahren

 Ablagerungsmengen

 Deponiefläche

Excel-File mit Zeitreihen von:
 Jahresniederschlag

 Sickerwassermenge

 Sickerwasserparameter



Standortspezifische Eingaben
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 Zeitreihen Emissionsdaten

 Zeitpunkt OFA

 Klimatische Situation

 Abfallzusammensetzung zum 
Zeitpunkt der Ablagerung 

 Qualitative Bewertung der 
OFA/Basisabdichtung

 Bodenart und 
Schichtmächtigkeit

 Grundwassermächtigkeit, 
Einmischtiefe, 
Filtergeschwindigkeit

 Distanz Deponie 
Grundwassermesssonde

N ETa

20 % Siedlungsabfälle unbeh.

80 % MBA-Material

GW-Messsonde



Berechnung der Kosten
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■ Übernahme der spezifischen Kosten aus 
dem Sicherstellungsberechnungsblatt

■ Kalkulation der jährlichen Kosten bis zum 
Ende der Nachsorge (inkl. Diskontierung der Kosten)
■ Oberflächenabdichtung
■ Sickerwasserbehandlung
■ Gaserfassung und –behandlung
■ Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
■ Erlöse aus Nachnutzung
■ ….



Praxisbeispiel
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Massenabfalldeponie
 1970 – 2003 780 000 m³

 Hausmüll, Sperr-Gewerbemüll, Klärschlamm

 SIWA-Konzentration Ablagerungsende:

Cl: 1 000 mg/l

CSB: 650 mgO2/l

NH4N: 550 mg/l

 Niederschlag: 1 000 mm/a
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Zeitreihe 
Monitoringdaten

Abfallzusammensetzung

Modellanpassung

Allgemeine Daten + Emissionen
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Qualitative Beurteilung der
• Oberflächenabdichtung
• Basisabdichtung

• Wassereintritt in den 
Deponiekörper

• Sickerwasseraustritt 
in den UG 

Barriere + Untergrund

• Bodenschichten
• Grundwasser
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• Einzuhaltende Kriterien am 
Ort der Beurteilung (OdB)

• Distanz Deponie zu OdB

• Emissionskriterium für den 
Austritt von Deponiegas

Qualitätskriterien für Umweltmedien
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Nachsorgestrategie

Sicherstellungsberechnung

Sickerwasseranteil am 
Jahresniederschlag

5 % 18 % 2 %
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 Ort der Beurteilung

Berechnung / Emissionsmodell

 Langzeitszenario 

Sickerwasseranteil
am Jahresniederschlag  
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Berechnung / Emissionsmodell

Einhaltung sickerwasserseitiger Kriterien nach: 354 Jahren Unterschreitung Emissionskriterium nach: 36 Jahren
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Berechnung / Nachsorgekosten
1. Oberflächen-

abdeckung

2. Deponiegas

1

2

3

3. Sickerwasser-
behandlung

4

4. Wartung, Beiweis-
sicherung

5 5. Einnahmen

6

6. Zinssatz für 
Barwertberechnung
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Berechnung / Nachsorgekosten



Praxisbeispiel
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■ Sickerwasseranteil am Jahresniederschlag  5 % vs. 18 %

8 Mio. € 5,3 Mio. €
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Ergebnisse



Zusammenfassung
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NaDemO

• standortspezifische Abschätzung der Nachsorgedauer abgeschlossener Deponien

• Prognose der Nachsorgekosten für die ermittelte Nachsorgedauer inkl. Diskontierung

• Variation von Nachsorgestrategien hinsichtlich der Oberflächenabdeckung

• Vergleich unterschiedlicher Kostensätze für Nachsorgemaßnahmen und Nachnutzung 

der Deponieoberfläche



Ausblick
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NaDemO II

• umschlossenen Deponien

• Altablagerungen

• Geplante Deponien

• Baurestmassendeponien
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl. Ing. Stefanie Holy

stefanie.holy@virwa.at
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