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Bioabfall Status quo

ABF®

Institut fiir Abfall-

Bio-waste generation (kg/ person)

400 —
Denmark
[ ]
350 — Switzerland
f
jl
Montenegro
0= Luxembourg F'Df‘Tgal I Malta Iceland .E
| Cyprus
Tl / o
Ialy ® o
250 — Finland \ \ o Turkey
L}
T Austria
Germany \'/ & —— Greece
- ireland \ |. /
. &(_ @®— Bulgaria
L“ZUTM B ® r ®— (Czechia
= Egmm\. p
@— Romania
Latvia .‘"‘“-._‘H
"-—-.1__‘_1 Serbia
100 = o . Slovakia
| y T Metherlands
Slovenia ? Croatia
— I Kosovo®
50 — FLmgary ‘ Poland
Bosnia and Herzegovina
North Macedonia
0 10 20 30 40 50 i

(EEA, 2020)

Share of bio-waste in municipal waste generated (%)

und Kreislaufwirtschaft

EU (EEA, 2020)

e Kommunales Bioabfall-
Aufkommen (180 kg/pro Kopf) &
Anteil an Bioabfallaufkommen am
gemischten Siedlungsabfall (34 %)
nach Landern (Stand 2017)

Osterreich (UBA, 2021)
 ¢rd. 119 kg biogene Abfalle pro
Kopf = V4 des

Siedlungsabfallaufkommens
(Stand 2019)
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Bioabfallpotential (Untersuchungsgegenstand)

und Kreislaufwirtschaft

Biogene Abfille = Kiichen-/Lebensmittelabfille + Gartenabfille |

Einzel-/Gemeinschafts-
kompostierung
|

Einflussfaktoren Zusammensetzung

Getrennterfassungspotentiale
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Bioabfallpotential

und Kreislaufwirtschaft

Biogene Abfille = Kiichen-/Lebensmittelabfille + Gartenabfille |

Einzel-/Gemeinschafts-
kompostierung

Einflussfaktoren Zusammensetzung

Getrennterfassungspotentiale
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Bioabfall-Analyseleitfaden ABF
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und Kreislaufwirtschaft

0 Konkrete Anwendungsfalle in der abfallwirtschaftlichen Praxis, z.B.

» Beurteilung des Storstoffanteils einer Sammeltour / eines Sammelbezirks, HQ{

* Hochrechnung der Zusammensetzung der jahrlichen Sammelmenge einer
Region / eines Verbands . -
Leitfaden fiir die Planung,

* Monitoring / Evaluierung bestehender MaBnahmen e,
0 Voruntersuchung in zwei 00. Stadten (rd. 3,2 Tonnen) zur
Erarbeitung einer einheitlichen Methodik je nach Untersuchungsziel

* Bioabfallzusammensetzung Biotonne (Storstoffanteil, Anteil Organik
Haushalt vs. Organik Garten/Grlinflache)

» Detailanalyse von Lebensmittelabfallen (vermeidbar/nicht vermeidbar),
Kunststoffen (biologisch abbaubare Vorsammelhilfen)
o Empfehlungen fiir Auftraggeber*innen (z.B. zur Spezifizierung von

Analyseleistungen) und fur Analyseteams bezliglich Planung,
Du rC hfu h ru n g u n d Au Swe rtu n g https://boku.ac.at/wau/abf/downloads#/faq/c469894

‘ ABFEY  Recy & DepoTech 2022 09.11.2022 5



ABF®

Institut fiir Abfall-

Biotonnenmaterial Zusammensetzung

und Kreislaufwirtschaft

Biotonnenzusammensetzung in zwei oberdsterreichischen Stadten 2020
Fraktionsanteile in Masse-%

Papier inkl.
AqQrganik; 2,5% Hygienepapier; 5,23

Nicht vermeidbare

Lebensmittelabfille

(Zubereitungsreste,
Kichenabfalle); 42,4%

Storstoffe inkl. biologisch
abbaubare Kunststoffsacke;

/_Obst; 7.2%

Vermeidbare
Lebensmittelabfalle, 32,9%

Teigwaren;

1,5%
Gemuse; 8,6% :
\ Sonstige
Brot, Geback; 5,7% _| W Lebensmittel
1 6,7%

Lebensmittel,
original verpackt;

| 0,3%
Fleisch, Fisch; 2,6% .
Biogene Abfille - Garten; Milchprodukte; 0,4%

12,8%
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Biotonnenmaterial Zusammensetzung nach Behéltervolumen

und Kreislaufwirtschaft

Zusammensetzung von Lebensmittelabfallen nach Behaltervolumen

in zwei oberdsterreichischen Stadten (2020)
- ; l

10%

100%

90% B Sonstige Organik
(o)

80% M sonstige Lebensmittel

M Teigwaren
4%

60% m Obst

50% H GemlUse

40%
? Brot, Geback

Fraktionsanteile (Masse-%)

30%
M Fleisch, Fisch

20%
m Milchprodukte

10%
H Nicht vermeidbare Lebensmittelabfélle

0%
60-80 Ltr. 120 Ltr. 240 Ltr.

- Hoherer Anteil an vermeidbaren Lebensmittelabfallen in groBeren Behaltern
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Bioabfallpotential ABF
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Biogene Abfille = Klichen-/Lebensmittelabfalle + Gartenabfille |

S ]
RESTMUEL |

iy -gf:

Einzel-/Gemeinschafts-
kompostierung

Einflussfaktoren Zusammensetzung

Getrennterfassungspotentiale
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Restmullzusammensetzung Osterreich (2018/19)

und Kreislaufwirtschaft

Restmull nach regionaler Schichtung
Zusammensetzung der Nettomengen in Masse-%

100%
90% W EAG, Problemstoffe u.
Batterien
80%
70% B Biogene Abfille
60%
&
g 50% m Verpackungen
(1]
=
A0%
B Sonstige Altstoffe
30%
20%
m Vorw. nicht stoffl.
10% verwertbare Abfélle
0%
Vorwiegend stddtisch  Intermedidr, nicht  Vorwiegend ldndlich, Intermediar, Vorwiegend landlich,
\ touristisch nicht touristisch } \ touristisch touristisch }
Stadt-Land-Klassen Tourismusklassen
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Bioabfallpotential

und Kreislaufwirtschaft

Biogene Abfalle = Klichen-/Lebensmittelabfille + Gartenabfille |

Elnzel -/Gemeinschafts-
kompostierung

[ Getrennterfassungspotentiale ]
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Auswertung von Einflussfaktoren auf Restmullzusamsnmensetzung und

und Kreislaufwirtschaft

Altstofferfassungsgrade in Osterreich

Weitere Auswertung der Restmiillzusammensetzung hinsichtlich spezifischer
Einflussfaktoren, um einerseits die Abfallsammlung zu optimieren und
anderseits ein effizientes Analysekonzept fir zuklnftige Sortieranalysen zu
entwickeln:

« Regionen mit ahnlicher Charakteristik bundeslandertbergreifend mit
gezielter Schichtung von landlichen bzw. stadtischen Gebieten
zusammenzufassen (NICHT Vergleich von Verwaltungseinheiten),

» Erkenntnisse aus Sortieranalysen und Erfassungsgraden fur
abfallwirtschaftliche Mallnahmen effizient und strukturspezifisch zu nutzen

 kunftige Restmdullsortieranalysen ohne Informationsverlust mit
kleinstmoglicher Probenmasse zu planen

‘ ABFPY  Recy & DepoTech 2022 09.11.2022 11
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Einflussfaktoren

und Kreislaufwirtschaft

0 Analysedaten Restmiullsortieranalysen 2018/19 (rd. 2550 Einzelproben) inkl.
Metadaten (liegenschaftsbezogene Daten, abfallwirtschaftliche Informationen)

o > 50 Einflussfaktoren (sowie Faktorkombinationen)

0 Auswertung von abfallwirtschaftlich beeinflussbaren (z.B. Abfuhrintervall)
und nicht beeinflussbaren Faktoren (z.B. Siedlungsdichte)

o Ableitung von potentiell beeinflussbaren Faktoren (= R?als erster
Anhaltspunkt!) > MaBnahmenrelevanz!

0 Freitag, 11. November 09:00 Uhr HS Raiffeisen ,MaBnahmenrelevante Faktoren

auf Restmiillzusammensetzung und Altstofferfassungsgrade in Osterreich”
Vortrag Dipl. Ing. Mag. Peter Beigl, ABF-BOKU
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Datengrundlagen

und Kreislaufwirtschaft

o0 Daten
e Restmullzusammensetzung (Analysedaten auf Liegenschaftsebene)
« Anteil biogener Abfalle im Restmull (Analysedaten auf Liegenschaftsebene)
* Getrenntsammelmengen (Sammelmengen auf Gemeindeebene)
« Sozio-demografische Daten (Statistik Austria Daten auf Gemeindeebene)

Detaildaten zu einzelnen Faktoren einzelner Bundeslander (Liegenschafts-/
Gemeindeebene)

0 Rechenschema fiir Gemischt-/Getrennterfassungsquoten

e Kernannahme: Kilogramm Biotonnenmaterial pro Kilogramm Restmull (pro
Liegenschaft) als Schatzer auf Gemeindeebene
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Einflussfaktor Stadt-Land-Klassen inkl. Tourismus

und Kreislaufwirtschaft

FG1 Biogene Abfalle (Anteil im Restmiill) nach Stadt-Land-Klasse inkl. Tour. (4)

Anteil (Masse-%)
40%

35% 33,4%
31.[7%
O,
30% 29.0%
250%
$ 25%
b
(%]
S 20%
E
£ 15%
10%
5%
0%
n=1050 n=804 n=385 n=310
1 Stadtisch 2 Intermediar 3 Landlich 4 Touristisch

Unterteilung nach Stadt-Land-Klasse inkl. Tour. (4)

- Hdchste biogene Anteile im Restmull im stadtischen und touristischen Bereich
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Einflussfaktor Nutzung der Liegenschaft (Detail)

und Kreislaufwirtschaft

FG1 Biogene Abfalle (Anteil im Restmiill) nach Nutzung d. Liegenschaft (Detail)
Anteil (Masse-%)

45%

40%
34.1%
0,
35% 32,1%
30% 28.2%
<
3 25%
©
2 19,9%
= 20%
o
C
<C
15%
10%
5%
0%
n=1089 n=1028 n=188
1 EFH 2 MFH 3 Betrieb - 0.Z. 4 Betr. - Tour./Gastro 5 Betr. - Handel 6 Betr. - Handw./Indust. 7 Betr. - offentl. Einr.

Unterteilung nach Nutzung d. Liegenschaft (Detail)

- Anteil biogener Abfalle in Einfamilienhausern am geringsten (6fftl. Einrichtungen unter Vorbehalt!)
- Anteil biogener Abfalle Tourismus/Gastro/Handel Betrieben am hoéchsten
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Finflussfaktor Stadt-Land-Klasse & Nutzung der Liegenschaft ABF
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FG1 Biogene Abfalle (Anteil im Restmill) nach Stadt-Land-Klasse inkl. Tour. (4) und Nutzung d. Liegenschaft
Anteil (Masse-%)

45%
40%
34,8% o
359, 33,5% ’ 34p%
31P%
304%
30% 287% 279% 28,P% 280% 28,7%
Z\Io‘ 25P%
8 25% 23[7%
(%]
©
>3
T 20%
€
<
15%
10%
5%
0%
n=266 n=645 n=136 n=425 n=278 n=90 n=298 n=39 n=46 n=100 n=66 n=144
1EFH 2 MFH 3 Betrieb 1EFH 2 MFH 3 Betrieb 1EFH 2 MFH 3 Betrieb 1EFH 2 MFH 3 Betrieb
1 Stadtisch 2 Intermediar 3 Landlich 4 Touristisch

Unterteilung nach Stadt-Land-Klasse inkl. Tour. (4) und Nutzung d. Liegenschaft
- Staffelung des biogenen Anteils von Einfamilienhdusern zu Betrieben (Ausnahme: intermediare Gemeinden!)
- Hochste Anteile in Betrieben im stadtischen und touristischen Bereich
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Bioabfallpotential

und Kreislaufwirtschaft

Biogene Abfalle = Klichen-/Lebensmittelabfille + Gartenabfille |

[ Einflussfaktoren Zusammensetzung ]

Emzel -/Gemeinschafts-
kompostierung
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Getrennterfassungspotential Stadt-Land-Klassen

und Kreislaufwirtschaft

Biogenes im Restmiill (gemischt erfasster Anteil vom biogenen Aufkommen exkl. Griinabfalle) nach Stadt-Land-

Klasse inkl. Tour. (4) - Osterreich exkl. Burgenland (n=2549)
Spez. Aufkommen (kg/Ew/a)

70
59,29
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< 30 2512
<
B
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0
n=1050 n=804 n=385 n=310
1 Stadtisch 2 Intermediar 3 Landlich 4 Touristisch

Unterteilung nach Stadt-Land-Klasse inkl. Tour. (4)

- Hochste spezifische Mengen im stadtischen Bereich, gefolgt von Tourismusregionen
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Getrennterfassungspotential Nutzung der Liegenschaft

und Kreislaufwirtschaft

Biogenes im Restmiill (gemischt erfasster Anteil vom biogenen Aufkommen exkl. Griinabfalle) nach Nutzung d.

Liegenschaft (Detail) - Osterreich exkl. Burgenland (n=2549)
Spez. Aufkommen (kg/Ew/a)

60
50,91

20 46[66 45|72
— 42]16
©
~
& 40 37/81
S~
o
S
C
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30 7
e
e
&
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)
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0
n=1089 n=1028 n=91 n=188 n=77 n=51 n=9
1EFH 2 MFH 3 Betrieb - 0.Z. 4 Betr. - Tour./Gastro 5 Betr. - Handel 6 Betr. - Handw./Indust. 7 Betr. - offentl. Einr.

Unterteilung nach Nutzung d. Liegenschaft (Detail)

- Hochste spezifische Mengen in Mehrfamilienhausern, gefolgt von Tourismus/Gastro/Handel Betrieben
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Getrennterfassungspotential Stadt-Land-Klassen & Nutzung der Liegenschaft

und Kreislaufwirtschaft

Biogenes im Restmiill (gemischt erfasster Anteil vom biogenen Aufkommen exkl. Griinabfille) nach Stadt-Land-Klasse

inkl. Tour. (4) und Nutzung d. Liegenschaft - Osterreich exkl. Burgenland (n=2549)
Spez. Aufkommen (kg/Ew/a)
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. 48|96 20169
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> 41|03
= 38]15
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£ 31]65
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0

n=266 n=645 n=136 n=425 n=278 n=298 n=100 n=144
1 EFH 2 MFH 3 Betrieb 1 EFH 2 MFH 3 Betrieb 1 EFH 2 MFH 3 Betrieb 1 EFH 2 MFH 3 Betrieb

1 Stadtisch 2 Intermediar 3 Landlich 4 Touristisch
Unterteilung nach Stadt-Land-Klasse inkl. Tour. (4) und Nutzung d. Liegenschaft

- Hochstes spezifisches Aufkommen im stadtischen Bereich und innerhalb der Stadte in Betrieben
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Getrennterfassungspotential (in Tonnen pro Jahr)

Biogenes im Restmull (gemischt erfasster Anteil vom biogenen Aufkommen exkl. Griinabfalle) nach Stadt-Land-Klasse inkl.

Tour. (4) und Nutzung d. Liegenschaft - Osterreich exkl. Burgenland (n=2549)

Aufkommen It. Hochrechnung (t/a)

ABF®

Institut fiir Abfall-
und Kreislaufwirtschaft

180000
160000 149327
< 140000
[®)]
C
3 120000
=
|9)
(O]
= 100000
|9}
o
T
= 80000
C
£
g 60000 48607
S 40778 14890
540000
3 25576 28054
20000 11737
. 8353 . 2045 5728 6877 4553
0 ] . [ - e ]
n=266 n=645 n=136 n=425 n=278 n=90 n=298 n=39 n=46 n=100 n=66 n=144
1 EFH 2 MFH 3 Betrieb 1 EFH 2 MFH 3 Betrieb 1 EFH 2 MFH 3 Betrieb 1 EFH 2 MFH 3 Betrieb
1 Stadtisch 2 Intermediar 3 Landlich 4 Touristisch
Unterteilung nach Stadt-Land-Klasse inkl. Tour. (4) und Nutzung d. Liegenschaft
= Hochstes Aufkommen im stadtischen Bereich in Mehrfamilienhausern
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Gamechanger Bioabfall?

und Kreislaufwirtschaft

0 Zusammensetzung Biotonnenmaterial
« Unterschiede bei BehaltergréRe und Nutzung der Liegenschaft sind tendenziell relevant
» Anteil vermeidbarer Lebensmittel von rd. 33%
« Gesamtstorstoffgehalt 3,2% (exkl. biologisch abbaubare Kunststoffsacke)

0 Zusammensetzung Restmiill

» Hohere biogene Anteile bei Betrieben (Tourismus, Gastro, Handel) und in stadtischen
sowie touristischen Schichten

« Zusammenhang von Bioanteil im Restmull und Abfuhrintervallen, v.a. bei Kleinbehaltern
0 Getrennterfassungspotential

« Unterstlitzung bei der Identifikation von ,Hotspots” & Quantifizierung von abschdpfbaren
Mengen

« Fir vollstandige Potentialabschatzung bedarf es Datengrundlagen zur Einzel-/
Gemeinschaftskompostierung

‘ ABFPY  Recy & DepoTech 2022 09.11.2022 22
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Diskussion
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und Kreislaufwirtschaft

0 Interpretation der Ergebnisse
» Tiefgehendes Daten- und Systemverstandnis — wo gibt es Unscharfen?
* Was kann man aus den Ergebnissen (nicht) ableiten?

o0 An welchen (abfallwirtschaftlichen) Schrauben kann man drehen?

e Was funktioniert wo am besten und was funktioniert eventuell zu
geringeren Kosten gleich gut?

» ,Low hanging fruits” - wo sind die meisten Mengen am effizientesten
abschopfbar? - strukturspezifische Getrennterfassungspotentiale

‘ ABFPY  Recy & DepoTech 2022 09.11.2022 23



Danksagung ABF
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o ,Leitfaden fir die Planung, Durchfihrung und Auswertung von Bioabfallanalysen” (2020) im Auftrag der
Arbeitsgemeinschaft

» Oberdsterreichischer Landesabfallverband, Amt der Oberosterreichischen Landesregierung,
Niederdsterreichische Umweltverbande, Dachverband der Steirischen Abfallwirtschaftsverbande,
Abfallwirtschaftsverbande Karnten, Amt der Salzburger Landesregierung, Kompost & Biogas
Verband Osterreich, Bundesministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und
Technologie

o ,Auswertung von Einflussfaktoren auf Restmdiillzusammensetzung und Altstofferfassungsgrade in
Osterreich 2018/2019 zur Entwicklung eines effizienten Analysekonzepts” (2021 — lfd.) im Auftrag der
Arbeitsgemeinschaft

» Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Amt der Burgenlandischen Landesregierung,
Burgenlandischer Mullverband, Amt der Niederdsterreichischen Landesregierung,
Niederdsterreichische Umweltverbande, Amt der Karntner Landesregierung, Amt der
Oberdsterreichischen Landesregierung, Abteilung Umweltschutz, Oberdsterreichischer
Landesabfallverband, Amt der Salzburger Landesregierung, Amt der Tiroler Landesregierung, Amt
der Vorarlberger Landesregierung, Umweltverband Vorarlberger Gemeindehaus, Magistrat der Stadt
Wien, Magistratsabteilung 48
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Anna Happenhofer (anna.happenhofer@boku.ac.at)
Peter Beigl (peter.beigl@boku.ac.at)

Universitat fur Bodenkultur Wien

Department fiir Wasser-Atmosphare-Umwelt
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Institut fiir Abfall-
und Kreislaufwirtschaft

Institut fr Abfall- und Kreislaufwirtschaft

E-Mail: abf@boku.ac.at \ Webseite: www.wau.boku.ac.at/abf.html
Tel.: +43 (0) 147654 81300 \ Fax: +43 (0) 1 47654 81309
Muthgasse 107/ 3.Stock, A-1190 Wien
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