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» Probenahme
» Zerkleinerung
» Sortieren von dispersen Stoffgemischen

Kunststoffabfall, Verpackungsabfall
minerallische Rohstoffe, Biomasse,
Schredderfraktionen, Elektroschrott

» Charakterisierung von Stoffgemischen

Partikelanalysen, Thermische Analyse, Spektroskopie, Dichteanalysen
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Technology

Entwicklung eines Verfahrens zur Abtrennung von mehrschichtigen Verbundfolien aus Post-Consumer-Folienabfallen

Motivation: Durch den vermehrten Einsatz von Verbundfolien kommt es zu einem Zielkonflikt zwischen
Abfallvermeidung und Recyclingfahigkeit

I;> Re-Extrusion durch hohen Anteil an Verbunden nicht moglich
+

» (O, - Reduzierung durch Materialeinsparung

Zielstellungen: - Separation von coextrudierten und kaschierten Verbundfolien
- Erzeugung einer Fraktion PO, je nach Zusammensetzung des Ausgangsmaterials
- Regranulierung und Wiederverwendung des Materials in der Folienherstellung
- Entwicklung einer reprasentativen Probenahmestrategie

- Qualitative und quantitative Analyse der Sortierfraktionen
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Konditionierung von Folienmischungen fiir die selektive Trennung nach Kunststoffsorten

ey . . (0}
‘ Konditionierung der Folienflakes PO [%] ?
v
. +* Luftstrom
Slnglelayer Singlelayer f Aufgabe
thermisch
—
. mechanisch
Multilayer

Turbulente
Strémungsgebiete

‘ Sortierung nach der Kornform

Voraussetzungen:

- ahnliche Dichte der Flakes Multilayer

- geeignete und homogene GroRRe der Flakes W, Luftstrom
- Stromungsgeschwindigkeit *
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Technology

Konditionierung von Folienmischungen fiir die selektive Trennung nach Kunststoffsorten
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Technology

Konditionierung von Folienmischungen fiir die selektive Trennung nach Kunststoffsorten

Sortierung von Single-und Multilayerfolien durch Windsichten

Singlelayer Windsichten - Austrag im Leichtgut Multilayer
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Selektive Inlosungnahme von Polyethylen (PE) und Polypropylen (PP)

Erste Versuche mit Granulat; PE-HD + PP Variation von:

» Losemitteltemperatur
» Verweilzeit

B

geldster Kunststoff PS PE-LD PE-HD PP PVC PET > PorengréBe des Filters
gelost nicht gelost
C— >
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Siebriickstand

Verfahrensschema zur selektiven Inlosungnahme

@
. Trockenmasse
© O ‘ DSC
T [min] Siebung
Kunststoff | U [°C] v eoeaeal Unloslich
. . . —  kassassEss @
in Losemittel Loslich
Trockenmasse
® > DSC ok
Filtration Filterkuchen
., P Makromolekile

Losemittel

1 Behandlung im Losemittel

2 Siebung zur Abtrennung der unloslichen Bestandteile

3 Filtration der Losung zur Ruckgewinnung der Makromolekile

4 Bestimmung der Trockenmassen und qualitative Analyse der Proben
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7SPE_25PP Siebriickstand PE-LD vollstandig in Losun

i ————————__ & g 75 % PE + 25 % PP

2. Bufheizen l/ p’ n PP

§ F] 1
\\\ _ ’/ _"f_ |
TTmmmmmemT Integral 117,583 mJ
nommalisiert 94,27 Jg™-1

75PE_25PP_Filterkuchen Peak 161,71 °C
- Mittehwertkurve PE_LD PP . f L. |_

2, Aufheizen _—_———TETEea
- | : o a-g—" geringfugig in Losung
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Integral -15,72 m]
normalisiert  -2,59 Jg~-1
5 Feak 160,05 °C
mw
"\.l
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L
\
\
I' Methode: DSC_2a_25>30025>300_10K/min_N2
] \ fieigegeben
|| dt 1,00 s
[1] 25,0..300,0 °C, 10,00 K/min, N2 50,0 mlfmin
[2] 300,0..25,0 °C, -10,00 K/min, N2 50,0 m/min
\ ' Tn:,m ﬁ;ﬂgﬁn_l [3] 25,0,.300,0 °C, 10,00 K/min, N2 50,0 ml/min
|| Peck 111,50 =C Synchronisation eingeschaket
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95PE_05PP_Filterkuchen P P
I 1 t — _
Integra -3.38 mJ
nomalisiert 041 Jg~-1
Peak 161,48 °C
A Int=gral -022.57 mJd
nommalisiert  -110,98 Jg™-1
Peak 111,97 =C
85PE_15PP_Filterkuchen !
: ] ; 3
Integral -8,86 mJ
nomalisist  -1,28 Jg™-1
an -1"'3 Peak 160,35 °C
g -
Integral 756,89 md
normalisiest  -109,06 Jg™-1
Peak 111,53 °C
TEPE_25PP_Filterkuchen
~t— — 1 ; e
- Inteora 1416 ml Methode: DSC_2a_25>300>25>300_10K/min_N2
nomalisiet  -2.34 Jg -1 freigegeben
:E-ak 15\:.22 ':':_ li lrm 5
[1] 25,0..300,0 °C, 10,00 K/min, N2 50,0 ml/min
Integral 643,99 mJ [2] 300,0..25,0 °C, -10,00 K/min, N2 50,0 mijmin
nomalisiert  -106,27 Jg~-1 [3] 25,0..300,0 °C, 10,00 K/min, N2 50,0 m|/min
Peak 111,50 °C Synchronisation eingeschaltet
30 40 50 &0 70 120 130 140 150 180 170 180 230 240 250 260 270 280 290 =C
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Korrekturfaktor flir den Massenanteil PE

Versuchsauswertung
Mischung [%] Sieb [%] Filter [%] Korrekturfaktor fiir die Bestimmung der Massenanteile
1
75 PE/ 25 PP 19,12 80,88 0
0,99 ~®
85 PE / 15 PP 11,72 88,28 Jos K. = 0,0042x + 0,5878
95 PE/ 5 PP 4,11 95,89 s
X 097
2 09 9
Korrigierte Massenanteile % 0,95
Korrekturfaktor PE PP [%] PE [%] < 0,94 _
0,9255 25,15 74,85 0,93 ¢
0,9566 15,55 84,45 0,92
75 80 85 90 95 100
0,9885 5,21 94,79

Filterkuchen [%)]
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Aufbereitung von realen Folienabfallen

Realmaterial_Aufgabe PE-LD + PE-HD PP PA
- 4
* ST | . 4
Integral -FA2md
nomalisiest 0,85 Jg™-1 Intzgral -6,60 mJ
Peak 162,66 °C nommalisiert 0,77 Jg™-1
Peak 219,11 =C
Realmaterial_Leichtgut
3 3 )
13 = q
|
Integral 40,97 mJ
1 nomalisiert  -0,14 Jg™-1 Integral 0,37 mJ R
War1 Peak 160,85 °C nommaksiert  -51,%4e-03 Jg™-1
9 Peak 214,65 °C
Realmaterial_Schwergut
—
- 1
b R P11 =y :
3 AT e :
Integral 21,35 m]
Methode: DSC_3c_25>250>25_10K /min_N2_BK nomalisiert  -1,68 Jg™-1 Inn Ii it j’?? EJ‘“—I
- e Peak 161,72 °C Peak 218,33 °C
dt 1,00 s !
[1] 25,0..250,0 °C, 10,00 Kfmin
[2] 250,0.25,0 °C, -10,00 K/min
[3] 25,0..250,0 °C, 10,00 Kfmin
Synchronisation eingeschaket
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Aufbereitung von realen Folienabfallen

Leichtgut
Meei=1973kg
1 I
Aufgabe ! _“E"_E___?_S_%g_ib__ i
Mpy=674kg { i
-c,,muf_ 91 47%' ;
Bigbag Konditionierungs- | """ o | sortierung am { MG, s6=66,5 kg
V=15m’ zentrifuge | Zick-Zack-Sichter ;
» Nachweis der reprasentativen Probenahme Schwergut
» Anreicherung von PE auf einen Wertstoffgehalt Gber 95 % Msg = 45,8 kg i
» Zielfraktion geeignet fir Regranulierung und Cpe 56 = 89,88 %

Blasfolienextrusion
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» Entwicklung eines Verfahrens zur Abtrennung von mehrschichtigen Verbundfolien aus Post-Consumer-
Folienabfallen

» Qualitative Zusammensetzung von Aufgabematerial und den Sortierprodukten

» Quantitative Bestimmung des Wertstoffgehalts (PE) in der Zielfraktion durch selektive Inl6sungnahme

> Ubertragbarkeit auf andere Kunststoffgemische moglich

» Weiterentwicklung der Technologie zur Abtrennung von Verbundmaterialien zur Geruchsreduktion von

Post-Consumer-Folienabfallen vor der Regranulierung

Europa fordert Sachsen. SC
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Vielen Dank fir Ilhre Aufmerksamkeit! |

Peter Clemenz Gefdrdert durch: Europa fordert Sachsen.
03583/612-4951 EFRER"
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