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Neue Wlssenschaftllche Untersuchung Zum Stand
derAItIampenbehandIung |n Deutschland

Sie befinden sich hier. Startseite » Institute » KU

IK U Institut fiir Kreislaufwirtschaft und Umwelttechnik (IFKU)

Seit vielen Jahren beschafigt sich das Institut flr Kreislaufwirtschaft und Umwelttechnik (1fCU) mit der ganzheitlichen Entwicklung

entsorgungslogistischer Lasungen.
Das IfKU bietet u. a. folgende Dienstleistungen an:

+ Optimierung betrieblicherfkommunaler Entsorgungskonzepte
+ Erarbeitung von Verweriungs- und Verwendungskonzepten
+ Planung und Realisierung von Recyclingstrategien und -techniken

Kontaktdaten:

Gisglherstr. 34

44319 Dortmund

Tel: +48 (0)231 560 779-90
Fa: +40 (0)231 560 779-00
E-Mail info@ifku wi-ev.de
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Umwelt

Fiir Mensch & Umwelt Bundesamt

Angebotsformular

Geschiftszeichen: 34 012/6 Projektnummer: 3718333310
—_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— 1

Kurzbezeichnung der I Klarung zusatzlicher Aspekte zur Aufstellung von Behandlungsanforderungen von l
Leistung: | Elektroaltgeraten im Rahmen einer geplanten Behandlungsverordnung

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

Leistungsempfianger: Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch das Bundesministerium fir Umwelt,
Maturschutz und nukleare Sicherheit, dieses vertreten durch die Prasidentin des
Umweltbundesamtes, Waorlitzer Platz 1, 06844 Dessau-RoRlau

Auftragnehmer: DrBE UG |

Dr. Brining Engineering UG
Kirchenstr. 26

Lampen D - 26919 Brake
http://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de




* Hauptziele:
» Gewinnung von Forschungsdaten tber die Menge der in Verkehr
gebrachten Lampen und der behandelten Altlampen
« Untersuchung des Status quo der Behandlung von Altlampen in Deutschland
» Ableitung von Empfehlungen fir Behandlungsanforderungen fir die
Behandlungsverordnung
» \orgehensweise:
» Auswertung von Sekundarliteratur und anderen Datenquellen
« \Vor-Ort-Besuche und ausfuhrliche Experteninterviews bei allen vier zum
Zeitpunkt der Studie (Ende 2019) in Deutschland betriebenen
Behandlungsanlagen fir Altlampen

» Experteninterviews mit anderen Akteuren

Dr. Bruning Engineering UG
. Kirchenstr. 26
Ziele D - 26919 Brake
http://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de
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ElektroG 83 (15) Leuchten:

Geréte zur Verteilung, Filterung oder Umwandlung des von einer oder
mehreren Lampen Ubertragenen Lichts, die alle zur Aufnahme, zur
Fixierung und zum Schutz der Lampen notwendigen Teile und
erforderlichenfalls Hilfselemente zusammen mit den Vorrichtungen zu
Ihrem Anschluss an die Stromqguelle umfassen; dazu gehoren alle
Lampen, sofern diese nicht entfernt werden kénnen, ohne dass die

Einheit dauerhaft beschadigt wird

Dr. Bruning Engineering UG
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ElektroG 8§ 3 (14) Lampen: Einrichtungen zur Erzeugung von Licht

Lampen
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ElektroG 8§ 2 (2) Lampen: Dieses Gesetz gilt nicht fr folgende
Elektro- und Elektronikgerate: 3. Glihlampen

Lampen

Dr. Brining Engineering UG
Kirchenstr. 26
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ElektroG3

Kategorien

Beispiele

Warmeubertréger

Kihlgeréate, Gefriertruhen,
Klimagerate...

Bildschirme, Monitore und
Gerate, die Bildschirme mit
einer Oberflache von mehr als

Flachbildschirmfernseher,
Notebooks, Tablets...

L\
—100cm?enthalfeNe o o b e = e e e e e | e = = = = = =
Leuchtstofflampen
Lampen ’ i -
P LED-Lampen...
—| Grollgerate (mindestenseine —|... — — — T T T = &7 7 R B -]

der &ul’eren Abmessungen
> 50 cm)

Waschmaschinen, grolie
Photovoltaikmodule, Pedelecs...

Kleingerate (keine aullere
Abmessung > 50 cm)

Nahmaschinen, Waagen, kleine
Photovoltaikmodule...

Kleine IT- und
Telekommunikationsgeréate

Mobiltelefone, Drucker, GPS
Gerate...

(keine Abmessung > 50cm)

Kategorien
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https://www.stiftung-ear.de/de/service/statistische-daten/inputmengen

Dr. Bruning Engineering UG
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Gasentladungslampen (GEL):

Leuchtstofflampen
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GEL.: Niederdruck-/Hochdruck-
Natriumdampflampen

Dr. Brining Engineering UG
Kirchenstr. 26

D - 26919 Brake
http://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de



MO

=

14

GEL.: Quecksilberdampflampen / Halogen-
*' Metalldampflampen / Hochstdrucklampen

Dr. Brining Engineering UG
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LED-Lampen:
Gerade / kompakte Lampen
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Gasentladungs-

lampen (GEL)

|

Leuchtstoffrohren

J

\.

Entladungslampen
mit hoher Intensitat

(HID)

\

LED Lampen

(H=h)

Enthalten in der Regel Quecksilber : Keine Probleme mit Quecksilber

Lampentypen

Dr. Brining Engineering UG
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Gerade Kompakt- HID- und Gkﬁ%iﬁpe !
Material Leuchtstoff- Leuchtstoff- | Natriumdampf- L ED-
lampen lampen lampen Lampen
Glas > 90% ca. 30-50% ca. 25-40% ca. 0-13%
Metall < 10% ca. 1-17% < 60% ca. 4-70%
Elektronik - ca. 25-31% - ca. 3-37%
Kunststoffe - ca. 17-28% - ca. 2-59%

» Leuchtstofflampen enthalten Natron-Kalk-Glas
» HID- und Natriumdampflampen enthalten Quarzglas

» Das Gehduse der meisten LED-Lampen besteht aus Kunststoff statt aus Glas

Quelle: Literaturanalyse

Dr. Bruning Engineering UG
. . Kirchenstr. 26
Massenanteile in Lampen D - 26919 Brake
http://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de
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* In Deutschland gesammelte Elektro- und Elektronikaltgerdte (WEEE) 2019: 947.067t
» Gesammelte Altlampen in Deutschland 2019: 7.952t (ca. 0,8%)

Aufteilung der in deutschen Anlagen behandelten Altlampen 2019
nach Auskunft der 4 Behandlungsanlagen in D

Lampentypen Masse [%0]

Gerade Leuchtstofflampen :- ;0_75_ %_ I
Kompakt-Leuchtstofflampen :_ ca. _25 %0
HID- und Natriumdampflampen <25%
LED-Lampen <25%

» Die Recycler stellten einen leichten Anstieg der behandelten LED-
Lampen und einen Rickgang der behandelten stabformigen
Leuchtstofflampen im Vergleich zu den Vorjahren fest.

Dr. Bruning Engineering UG
Kirchenstr. 26
A|t|ampen D - 26919 Brake
http://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de




In der Regel werden verschiedene Lampentypen gemischt gesammelt
Lampentypen werden i.d.R. sortiert und dann teilweise chargiert behandelt
(z.B. alle geraden Leuchtstofflampen > 60 cm, alle kompakten
Leuchtstofflampen, alle kompakten LED-Lampen)
Kunststoffummantelungen erschweren den Sortierprozess

Die Sortierung und Beschickung von Altlampen vor der Behandlung ist
schwierig, zeitintensiv und kostspielig

Automatisierte Sortierlésungen, insbesondere fir LED-Lampen, werden noch
nicht eingesetzt

19

_ ] Dr. Bruning Engineering UG
irch . 26
Sortierung / Chargierung von Kirchensir. 26 |
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» Die Produktion von neuen Gasentladungslampen wurde in Deutschland eingestellt

» Natron-Kalk-Glas aus Alt-Leuchtstofflampen kann nicht mehr ftr die Produktion

neuer Lampen verwendet werden

20

Herausforderungen
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Die Verwendung von Glasfraktionen beim Recycling/bei der Herstellung von

Behalterglas kdnnte technisch moglich sein, ist jedoch eine Herausforderung, da

 zu kleine Korngroéfien fur die optische Sortierung
 hoher Anteil an stérenden Elementen, wie Dréhte und andere Metallteile
 fehlende nachgewiesene Freiheit von Schwermetallen (Quecksilber, Blei

und andere stdrende Elemente wie Barium)

=> Das Interesse der Industrie an der Bewaltigung dieser Herausforderungen ist
aufgrund der geringen Mengen an verfligbaren Glasfraktionen aus dem

Recycling von Altlampen gering

Dr. Bruning Engineering UG

Herausforderungen in Bezug Kirchenstr. 26
21 ] ] D - 26919 Brake
auf die Output-Fraktionen http:/fwwwdr-bruening de

e-mail: info@dr-bruening.de



Die derzeitigen begrenzten Recyclingmadglichkeiten fir Glasfraktionen in

Deutschland sind:

e \erwendung in Glasschaumschotter (Ddmmstoff)
* \Verwendung in Glaswolle (Dammstoff)

* \erwendung als Trennmittel im Stahlguss

Dr. Bruning Engineering UG

Herausforderungen in Bezug Kirchenstr. 26
22 ] ] D - 26919 Brake
auf die Output-Fraktionen http:/fwwwdr-bruening de

e-mail: info@dr-bruening.de



* Die Anteile der Metall-, Elektronik- und Kunststofffraktionen nehmen aufgrund der

sich dndernden Arten der behandelten Altlampen zu

« Kunststofffraktionen aus Altlampen werden in der Regel nicht recycelt

= Langfristig kdnnte das Erreichen der Recyclingquote (80%) aufgrund des

steigenden Anteils an LED-Lampenabfallen schwieriger werden

* Nur ein Teil der nachgeschalteten Behandlungsanlagen fiir Metallfraktionen ist fir

die Behandlung von quecksilberhaltigen Fraktionen eingerichtet

=> Automatische Sortierlosungen fir LED-Lampen kbénnten eine konsequente
getrennte Behandlung von LED-Lampen und mehr quecksilberfreie

Ausgangsfraktionen ermdglichen

Dr. Bruning Engineering UG

Herausforderungen in Bezug Kirchenstr. 26
23 i i D - 26919 Brake
auf die Output-Fraktionen http:/fwwwdr-bruening de

e-mail: info@dr-bruening.de



Gesetz uber das Inverkehrbringen, die Rucknahme und die
umweltvertragliche Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeraten
(Elektro- und Elektronikgerategesetz - ElektroG)

ElektroG

Ausfertigungsdatum: 20.10.2015

Anlage 4 (zu § 20 Absatz 2)

(Fundstelle: BGBI. | 2015, 1764 - 1765)

Selektive Behandlung von Werkstoffen und Bauteilen von Altgeraten

I 6. Beider Aufbereitung von Lampen zur Verwertung ist fur Altglas ein Quecksilbergehalt von hochstens 5 I
l Milligramm je Kilogramm Altglas einzuhalten. |

7. Bildréhren sind im Rahmen der Behandlung vorrangig in Schirm- und Konusglas zu trennen.
8. Gasentladungslampen sind ausreichend gegen Bruch gesichert zu lagern und zu transportieren.

Quelle: Elektro- und Elektronikgerétegesetz 2015

Dr. Bruning Engineering UG
N . Kirchenstr. 26
ElektroG: Grenzwert fur Quecksilber — b-209Bake
ttp://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de




9 Lamps

9.1 Introduction

This clause refers to the treatment standard for lamps EN 50625-2-1:2014, 5.6 (de-pollution monitoring).
9.2 Analysis methodology

According to EN 50625-2-1:2014, 5.6, the limit value for mercury in lamp treatment fractions that shall apply
is the following:

|« 10 mg Ha/kg for glass fractions :

|

| 100 mg Hg/kg for metal and mixed metal plastic fractions |
NOTE1 The 10mgHg/kg value is appropriate for glass fractions from all types of lamps. 5mg Hg/kg is
recommended specifically for glass fractions of linear fluorescent tubes (excluding T12). The origin of the 5 mg Hg/kg
value in the glass fraction from linear tubes comes from the lamp industry’s specification for the recycled glass used for

new tubes.

NOTEZ2  The 100 mg Hg/kg value in metal fractions and mixed metal plastics fractions is based on high deviation of
results. There is an objective to drive this figure down once more consistent test results are available to support this.

Source: CENELEC TS 50625-3-2 (2016)

Dr. Bruning Engineering UG
N . Kirchenstr. 26
EN 50625: Grenzwerte fur Quecksilber D-2ossrke
ttp://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de
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Empfohlene Grenzwerte:

* Glas: 5 mg Hg/kg
e Aluminium-Endkappen: 20 mg Hg/kg

(reines Aluminium, keine Mischfraktion) &

* Andere Fraktionen: 80 mg Hg/kg

-

26
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Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 34, ausgegeben zu Bonn am 25. Juni 2021 1841

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_1

: Verordnung
| iber Anforderungen an die Behandlung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten
| (Elektro- und Elektronik-Altgerate-Behandlungsverordnung - EAG-BehandV)*

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_J

Vom 21. Juni 2021

Auf Grund des § 24 Nummer 2 des Elektro- und Abschnitt 1
Elektronikgerategesetzes vom 20. Oktober 2015 (BGBI. |
S. 1739) verordnet die Bundesregierung: Aligemeine Vorschriften
Inhaltsiibersicht §1
Abschnitt 1 )
Allgemeine Vorschriften Anwendungsbereich
§ 1 Anwendungsbereich (1) Diese Verordnung regelt die Anforderungen an
§ 2 Begriffsbestimmungen die Behandlung von Altgeraten im Sinne des § 3 Num-
mer 3 des Elektro- und Elektronikgerategesetzes. Sie
Abschnitt 2 gilt fur die folgenden Tatigkeiten nach der Ubergabe
Anforderungen an von Altgeraten an eine Erstbehandlungsanlage:

die Behandlung von Altgeréaten,

Bauteilen, Gemischen und Stoffen 1. Entfrachtung von Schadstoffen,

Dr. Bruning Engineering UG
Kirchenstr. 26

Behandlungsverordnung oo brgeningde

e-mail: info@dr-bruening.de
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8 8 Anforderungen an die Behandlung von Flachbildschirm-Geraten mit quecksilberhaltiger
Hintergrundbeleuchtung und Gasentladungslampen sowie deren Fraktionen

(2) Aus der gemal’ Absatz 1 getrennten Lampenfraktion und aus den Gasentladungslampen, die gemaR § 3

Absatz 1 Nummer 7 und Absatz 2 Nummer 2 entfernt wurden, sind Quecksilber und Leuchtpulver zu

entfernen.

(3) Bei der Aufbereitung der gentrennten Lampenfraktionen und der entfernten Gasentladungslampen zur

Verwertung darf folgender Quecksilbergehalt nicht Gberschritten werden:

1. fir Altglas ein Quecksilbergehalt von hochstens funf Milligramm je Kilogramm Altglas,
2. fur Aluminium-Endkappen ein Quecksilbergehalt von 20 Milligramm je Kilogramm Aluminium-

Endkappen sowie

3. fir die sonstigen Fraktionen zur Verwertung ein Quecksilbergehalt von 80 Milligramm je

Kilogramm Fraktion.

Dr. Bruning Engineering UG

Anforderungen an die Behandlung von  §"feae 20

D - 26919 Brake

Flachbildschirm-Geraten und GEL [ e brenng.

e-mail: info@dr-bruening.de




» Die in der Studie empfohlenen
Grenzwerte wurden vom
deutschen Gesetzgeber

ubernommen

» Als Teil der
Behandlungsverordnung far
Elektro- und Elektronikaltgerate
traten diese ab dem 1. Januar

2022 in Kraft
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