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Agenda

• Motivation und Zielsetzung der Arbeit

- Status Quo der Abfallbehandlung in Innsbruck und Umgebung
• Entwicklung eines Aufbereitungsverfahrens, durchgeführte Untersuchungen

• Ergebnisse 

• Schlussfolgerungen
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Zusammensetzung der gemischten Siedlungsabfälle
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Quelle: Restabfallanalyse Tirol 2018/2019 (adaptiert)
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Status quo der Abfallbehandlung in Innsbruck und Umgebung
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56 000 t/a
7 840 t/a 19 040 t/a

25 760 t/a

© A. Lopes

Hochkalorische
Fraktion

Mittelkalorische
Fraktion

© A. Lopes

Niederkalorische
Fraktion (NK)

© A. LopesMetalle
3 360 t/a
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Zusammensetzung der Fraktionen
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Quelle: Meirer (2018)



Zusammensetzung der Fraktionen
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Klärschlamm

Thermische
Behandlung Deponie

≈ 30 000 m³/a  
(1 700 t oTR/a)

≈ 100 000 m³/a  
(5 000 t oTR/a)

Faulbehälter
2 x 4 600 m³

Asche

OLR ≈ 2 kg oTR/m³.d

Status quo der Abfallbehandlung in Innsbruck und Umgebung
Kläranlage

getrennt gesammelte 
Bioabfälle/Speisereste/Fette
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Ziele der Arbeit und diverser Forschungsprojekte
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organische Fraktion zur 
Biogasgewinnung vor Ort

in der Co-Vergärung
Auftrennung der 

Niederkalorik (NK) in 
verwertbare Fraktionen

mineralische Fraktion für 
Weiterverwertung
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Entwicklung des Aufbereitungsverfahrens

Niederkalorik
(< 40 mm) < 12 mm

9 % TR

Unterlauf
(Schwerfraktion)

Überlauf
(Aufbereitete 
Niederkalorik)

3-facher Durchgang 

Trommelsieb
(12 mm)

Behälter zum 
Anmaischen

Hydrozyklon

Trockenaufbereitung: Nassaufbereitung:



Trockenaufbereitung

< 12 mm (5 t)
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Quelle: Lopes et al. (2021)
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© T. Senfter

Hydrozyklon
Volumenstrom = 10 m³/h und and 15 m³/h
3-facher Durchgang

Schwerfraktion

Input 
(Suspension)

Aufbereitete 
Niederkalorik

Nassaufbereitung

Seite 11

Quelle: Lopes et al. (2020)

Fraktion <12 mm

organischer Trockenrückstand = 
41 % bis 49 % TR
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Anmaischen (900 L Arbeitsvolumen)

Trockenrückstand der Suspension = 
5 %, 9 % und 13 %
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Zusammensetzung der Schwerfraktion
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• Glasanteil in der Fraktion 4-12 mm ≈ 40 %

© A. Lopes

• organischer Trockenrückstand (oTR) ≈ 10 % TR
• Glasanteil ≈ 15 % TR

Quelle: Lopes et al. (2021) 
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Zusammensetzung der aufbereiteten Niederkalorik
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Aufbereitete Niederkalorik
(Co-Substrat)

62%

1 1

Quellen:
1 Lopes et al. (2021)



40

65

91

59

32

9

0

20

40

60

80

100

Niederkalorik
<12 mm

Aufbereitete
Niederkalorik

Aufbereitete
Bioabfälle

Zu
sa

m
m

en
se

tz
un

g
(%

 T
R)

Organischer Anteil Mineralische Fraktion, Glas, Metalle Brennbares

Co-Substrate im Vergleich – organischer Anteil

Seite 14Recy & DepoTech I Bockreis, Lopes & Ebner I 11.11.2022

©
 A

. L
op

es

Aufbereitete Niederkalorik
(Co-Substrat)

1 1 2

Quellen:
1 Lopes et al. (2020)
2Jank, 2017 (adaptiert)
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Co-Vergärungsversuche

Parameter Mono-Vergärung Co-Vergärung

Substrate Klärschlamm1 Klärschlamm + 
aufbereitete NK2

organische 
Belastung
(kg oTR/m³.d)

1.5 2.0

Verweilzeit (d) 29 24

Temperatur (°C) 37 37

©
 A
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es

1 Primär- + Überschussschlamm (54:46, oTR)
2 Primär- + Überschussschlamm + aufbereitete NK (41:35:24, oTR)
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Co-Substrate im Vergleich – Methanertrag
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Entwässerungseigenschaften der Faulschlämme
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** Durchschnitt für  
2019

Min.: 18%
Max: 30%

**

*

*

D

≈ 5%

* Prognostizierte 
Werte basierend auf 

thermogravimetrischer 
Analyse

(DWA, 2018) 



Mikrobielle Untersuchungen
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Quelle: Lopes et al. (2022) 

t1 = end of mono-digestion phase
t2 = beginning of co-digestion phase
t3 = end of co-digestion phase



Schlussfolgerungen

• Aufbereitete Niederkalorik als möglicher Ersatz für die derzeit eingesetzten Co-Substrate 
hochwertige Nutzung der derzeit eingesetzte Co-Substrate als Dünger

• Stabile Co-Vergärung der Niederkalorik zusammen mit Klärschlamm
• Geringerer Methanertrag der NK im Vergleich zu derzeit eingesetzten Co-Substraten

• Positive Auswirkung der Niederkalorik auf die Entwässerungseigenschaften  positivert
ökonomischer Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit

• Weitere Verwertungsmöglichkeiten der Schwerfraktion (Glasrecycling)
• Zugabe der Niederkalorik hat einen Effekt auf die Zusammensetzung der beteiligten 

Bakteriengemeinschaften

• Zu klären: Möglicher Transfer von Schadstoffen aus der Niederkalorik ins Abwasser
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