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Werfener Schiefer 0/20 und 4% Aktivbentonit zur Verwendung prEyy:

als mineralische Basisabdichtung von Massenabfall und Reststoffdeponien

Hofmann Gerd, Kogelbauer Armin

Am 04.09.2020 wurde dem Institut fur Bodenmechanik, Grundbau und Numerische Geotechnik der Technischen
Universitat Graz von Herrn Ewald Buckner, Projektleiter des Zwischenlagers fur Stahlwerkschlacke, der Auftrag zur
Durchfuhrung einer Eignungsprufung an einem Material mit der Bezeichnung ,Werfener Schiefer 0/20 (gebrochen/gefrast)”
mit 4% Bentonit NABEN T, gemischt/vergutet auf der Baustelle ,Erzberg Zwischenlager fur Stahlwerkschlacke", zur
Verwendung als mineralisches Dichtmaterial von Massenabfall- und Reststoffdeponien gemaR ONORM S 2074-2:2009
und nach der Verordnung des Bundesministers fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschatft tber
Deponien (Deponieverordnung 2008), BGBI. 1l Nr. 39/2008, mit
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AUFTRAGGEBER: BEZEICHMUNG: LABORNUMMER:
Werfener Schiefer 21664
Q20
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PROJEKT: 1x gefrast 3160

ZL - LD - Werfener Schiefer - Eignungsprifung nach ONORM BEARBEITER: DATUM:

S 2074 = 2 und DVO 2008 Has 17.11.2020

EIGNUNGSPRUFUNG IM LABOR
MINERALISCHE BASISDICHTUNG

ALLGEMEINE KENNWERTE
Kennwearte Prafung gemaR | Daten d. Eignungsprifg. | Grenzwerte

Korngraitenverteilung OMEN 178924 | 6.0% CI; 11,1 % Si drax = 63 mm (empfohlener Richtwert)
25,6 % Sa, 57,3 % Gr Anteil Korndurchmesser < 0,06 mm
solite mehr als 15 % betragen
Wassergehalt jwie angeiefer; |OMEN 178921 |wn=2,2% max. 4 % lber wap,
Korndichte ONEN 17892-3 |p; = 275 glcm?® = 2,5 glem?
Zustandsgrenzen ONEN 17892-12 |wL =46 % ; wr =32 %
o= 14 %
Schrumpfgrenze ONORM B 4411 | ws = 24 % -
Organischer Anteil bei 600° | ONORM B 4424 | corgeoo = 0,7 % max. 5 %
Wasseraufnahme nach RVS 11.06.26 Qe=115% 80 % (Richtwert)
Enslin
Qualitative und Sekt 12 Der Anteil der KorngréRe < 0,002 mm
semiquantitative ONORM B 4810 | Glimmer il solite mindestens 40 % Tonminerale
Mineralbestimmung Kaalont ! anthalten
Schichisikale 3
EINBAUKRITERIEN / EIGNUNG
Kennwerte Prifung gemdt | Daten d. Eignungsprify. | Grenzwerte
Proctorversuch mit nicht ONORM B 4418 pee = - giem?® per: 1,7 gfem? (Richtwert)
vergitetem Material bzw. ON EN 13286-2 | ., = - 9
Proctorversuch mit ONORM B 4418 | pp = 2,19 glem?® prrt 1.7 glem? (Richtwert)
vergltetem Material baw. ON EN 132862 | wou= 8,4 %
(Bentonitanteil max. 6 %)
Durchlgssigkeitsbeiwert, in |ON EN 17892-11 | kyp = <1,0 -10"° m/s Um eine halbe Zehnerpotenz kleiner
Abh. v. d. Einbaudichte bei w = 8,6% und als der in der Deponiebauklasse
[:i 3% wvon WW'L} pa= 2,19 gicmg gefﬂrderte Wenrt bei | = 30£5
Scherparameter ON EN 17892-10 | ¢'= 28,3 © 0 = 309 ¢ = 0 (Richtwert)
c'= 60,0 kN/m? @ = 259 ¢ = 10 kN/m? (Richtwert)
Kompressicnsversuch OM EN 17892-5 | Es =42 MN/m? E: = 35 MN/m? im Mormalspannungs-
(por £ 2 %) bei o = 0,08 bis 0,16 MNIm? | zystand des 0,3 bis 0.7- fachen der
bzw. Deponieauflast (Richtwert); die. :

E: = 8,7 MN/m? . : PR e S
bei o = 0,16 bis 0,32 MN/m? Einbaudichte entspnchxt,gp;.tz Uiive, o

- R > »
. P
mit pa= 2,18 gfem? - A h
- -

e -‘; 4" 1*
: v s A\
Ca R MV B
" = . — R g MR Y S
Gefélle geodstisch Mindestmai 3% | o uth‘ "" ‘v. ol

_2/ 0N ‘

Anlage 6

I Anlage 7
Anlage 5 Anlage 2 ﬂ INSTITUT FUR BODENMECHANGE olTKé CG:':I:‘I:)“B:SU l.::gRNUMER'SCHE GEOTECHNIK ﬁ INSTITUT FUR BODENMECHANIK, GRUNDBAU A
UND NUMERISCHE GEOTECHNIK Ted: +43(0) 316 873-6237 Fax.: +43 (0) 316 873-5238 IBG 'EU S
UND NUMERISCHE GEOTECHNIK ﬂTU AUFTRAGGEBER - e T rize 15, o
> RECHBALIERSTRASSE 12,
#.IMT GEOTECHNISCHES LABOR Graza SEDIECH RS EA LR VA Erzberg GmbH cl' si' sa Gr 21664 TEL- 40110 73 6257 FAK: s43{0j396 6736298 IBG
5 A-B010 GRAZ, RECHBALJERSTRASSE 12, AUSTRIA PROJEKT: 3 TIEFE: AUFTRAGSNR:
. RECH! RASSE 12, AUSTRIA : iy
TEL. 4016 73 6237 | FAX. 430310 875628 7 IBG i | TELHMRW/ER-G FAK-RDDSI/aMESe IBG ZL - LD - Werfener Schiefer ; 2o AUFTRAGGEBER: BODENART: BEZEICHNUNG: LABORNUMMER:
. _ BEZEICHNUNG:! BEARBEITER DATUM: VA Erzberg GmbH cl' si' sa Gr Wertener Schiefer 0/20 21684
AUFTRAGGEBER BETEICHNONG. TABORNUTER AUFTRAGGEBER: PROJEKTMNUMMER: AUFTRAGENUMMER: 0/20 4% Bentonit 1x gefrist | Has 25.09.20 - 06.10.20 FROJEKT: -:-ﬁ- B-.;.'r:mn'rt PROJEKTNUMMER.
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- ‘i iichs R ignungsprifung nac -
PROJEKT: alal-aa Gr 3160 ZL - LD - Werfener Schiefer - Eignungsprifung nach Has 09.11.2020 Sichaongrofie; 225 X 225 X 200 mm und DVD 2008 GESTORT 0 | The 17.11.2020
ZL - LD - Werfener Schiefer BEARBEITER: DATUM. ONORM S 2074 = 2 und DVO 2008 GROSSTKORN: <31 mm Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3 Versuch 4
Eignungsprifung nach ONORM S 2074 - 2 und DVO 2008 Has 10.11.2020 KONSOLIDIERUNGSDRUCK o, kN/m? 200 500 1000 1975
ZUSAMMENSTELLUNG DER BODENMECHANISCHEN KONSOLIDIERUNGSZET toh 2 2 2 2 KOMPRESSIONSVERSUCH
NORMALSPANNUNG a  kN/m? 200 500 1000 1975
PROCTOR-VERSUCH UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE scHeneSTGkET e dep  ams  ssy s SIEWEMODULN
SCHERWEG s, mm 30,6 34,9 26,8 18,9
RESTSCHERFESTIGKEIT T, kN/m? - . 2 ] s
R . A RESTSCHERWEG mm . - - s :
3 Labornummer 21664 52 - [ I
GERAT IVefdlchlungsenergne | MN/m | 0,6 I ] E—— T WASSERGEHALT nach dem Versuch __w_ % 8.2 7,9 8,0 7,7
Durchmesser mm 100 — TRy e G REIBUNGSWINKEL (') 293 * PROBENZUSTAND gestort
Hohe mm 120 |Uberkomanteil | o4 | x I l bzw ON 8 44001 c'sl sa KOHASION (c') 60,0 kN/m? SCHERGESCHWINDIGKEIT 0,3 mm/min |
—— — — gegaszﬂie"fn RESTSCHERWINKEL (b et RESTSCHERGESCHWINDIGKEIT - mm/min |
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S — . ngleichkamigkeitszahl Cu 1 767,17 P og. Normalspanhung o [kPa]
Durchl&ssigkeit in der triaxialen an-1o g
ERGEBNIS ANMERKUNG: o —— Durchlassigkeitszelle On 8 a4z kio m's <1.0 107 200} - | L
P 5 Durchlassigkeit mittels s 110827 ke s // i -;--.-\L,j;-_-.._ = e Laststufen [kPa] 10-20 | 2040 | 40-80 | 80-180 | 180-320 | 320-540
2 Standrohr 3 T e S VRS I |
w % 8.4 / . - g :
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_...Trotz_dieser einschrankenden Eigenschaften kann das untersuchte Material (Werfener Schiefer) aus technischer Sicht fur die

gewunschten Malnahmen (Geologische Barriere und Mineralische Dichtschichten) eingesetzt werden, da die geforderten

Durchlassigkeitswerte und Einbaukriterien (bel entsprechend intensivem Fras- und Einmischprozess, so wie der Beigabe von min.

4%Bentonit) erfullt werden kdnnen. Durch das intensive Einfrasverfahren von 4% Bentonit mit dem Ausgangsmaterial ,.Werfener Schiefer"

wird die Verkleinerung des Groltkornanteils auf 63 mm in unteren Lagen (Geologische Barriere und Mineralische Dichtschichten)

gewahrleistet. In der Obersten Lage wird das GK von 20 mm durch Brechen, intensives Einfrasen und Absieben gewahrleistet.
(Untersuchung TU Graz, 2022)

Kontaktperson zum Poster:

Gerd Hofmann, MSc Telefonnummer: +43 664 6124846
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