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Energetische und stoffliche Biomassenutzung D@

Klimaschutz - Biookonomie - Bioenergie
« Stoffliche Nutzung von Biomasse in Deutschland

* Energetische Nutzung von Biomasse in Deutschland
 Biogas und Biomethan

Ausblick



Klimaneutralitat = Material- und Energieeinsparung + DBEZ
Erneuerbare Energien + (biobasierte) Kreislaufwirtschaft




Biomasse ist eine (stark) limitierte Ressource DBEZ

Erneuerbare
Energie

BIOMASSE
Ermeuerbare

eeeeeeee DBFZ, 2018



Branchen und Produkte der Biookonomie

Automobilbranche

Beispiele aus der Biodkonomie:
Naturfaserverstirkte Karosserie-
teile, Biokunststoff-basierte
Innenverkleidung und Autositze,
Reifen aus Lowenzahn-Kaut-
schuk

Maschinenbau

Beispiele aus der Biogkonomie:
Bioreaktoren, Bioprozesstechnik,
Biogasanlagen, Landtechnik und
Landmaschinen, Gewichshaus-
technik, Bioschmierstoffe

DBFZ

Bau

o

Beispiele aus der Biookonomie:
Holzbau, naturfaserverstarkte
Verbundwerkstoffe, Dimmstoffe,
Biodiibel, biobasierter Beton-
zusatz

Erndhrungsindustrie

Beispiele aus der Biogkonomie:
Enzyme, Aromen und Amino-
sauren, natarliche Lebensmittel-
zusatze, Probiotika, Lebensmittel
aus Lupinenprotein

Chemie

Beispiele aus der Biodkonomie:
Biokunststoffe, biobasierte
Plattformchemikalien

Quelle: Biookonomie in Deutschland

Pharma
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Raicrion -
piele aus der Bi

Biopharmazeutika,
Arzneipflanzen

Energie

Beispiele aus der Biookonomie:
Holzpelletheizungen, Biogas,
Biodiesel, Bioethanol, Synthese-
Kraftstoffe, Algenkerosin, Bio-
wasserstoff

Konsumgtter

Beispiele aus der Biookonomie:
Biobasierte Tenside, bioaktive
Inhaltsstoffe fiir Kosmetik,
enzymbasierte Reinigungs-
zusatze

Land-/Forstwirtschaft

Beispiele aus der Biodkonomie:
Prazisionslandwirtschaft,
Pflanzen- und Tierziichtung,
Kurzumtriebsplantagen,
Aquakultur, Indoor-Farming

Textilien/Bekleidung

Beispiele aus der Biookonomie:
naturliche Rohstoffe fiir syn-
thetische Fasern, Hightech-
Fasern aus Spinnenseideprotein,
pflanzliche Gerbstoffe, veganer
Leder-Ersatz




Die biobasierte Kreislaufwirtschaft - Abfall- und
Reststoffverwertung als zentrale Aufgabe!

DBFZ

Nahrstoffe

‘ Nebenprodukte‘

Biomasse

Fibre
-
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Feed
- )

Recycling

Quelle: ©
DBFz, 2017 6
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Weltweite Klimagas-Emissionen der
K S mitoemoae  Wertschopfungskette ,Lebensmitte

R DBFZ

If food loss &
waste were a

é country, it would
. . be the 3™ biggest

source of greenhouse
gas emissions.

https://www.eufic.org/en/food-safety/article/food-waste- r' 4
in-europe-statistics-and-facts-about-the-problem ™
\ S

eufic

1/3 der weltweit produzierten
Lebensmittel fallen vor/nach der
Nutzung als Bioabfalle an

Bioabfalle sind flr 8 -10 % der global
Treibhausgasemissionen verantwortlich

Derzeit fallen nach der Lebensmittel-
verwendung etwa 88 Mio. t Bioabfalle
in der EU an:

« 174 kg pro Einwohner
« rund 170 Mio. t CO,
(Quelle: eufic 2021)



https://www.eufic.org/en/food-safety/article/food-waste-in-europe-statistics-and-facts-about-the-problem

ressourcen DGAW-Positionspapier 2021
gEh’KEN Biogene Reststoffe — ein wesentlicher Stoffstrom fiir eine
. nachhaltige Kreislaufwirtschaft und Bio6konomie

2015
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0.3
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RESTSTOFFE VON 1 1.6
SONSTIGEN FLACHEN 05 5 ’ 1
22 0208 | 416 818 18751 68 06
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126’1 0 30!6 Quelle: DBFZ Ressourcendatenbank,

http://webapp.dbfz.de)



http://webapp.dbfz.de/

DBFZ Ressourcendatenbank DBFZ
Online Zugang: https://datalab.dbfz.de/resdb

* Interaktives Informationsangebot fur Forschende, Politik und Unternehmen
* Detaillierte Informationen zu Biomassepotenzialen und deren aktuelle Nutzung

*  2019: Start eines projektubergreifenden
Rohstoffmonitoringsystems

*  2023: Neuauflage mit Verbesserungen und
Zeitreihen

* 2024 (in Arbeit): Integration von Zeitreihen fur:

Willkommen bei der DBFZ-Ressourcendatenbank

— Industrielle Reststoffe
— Holz- und forstwirtschaftliche Nebenprodukte

— Nutzung von tierischen Exkrementen

Quelle: DBFZ, 2024



DBFZ Ressourcendatenbank

Aktuelle Kennzahlen

77 Biogene Reststoffe,
Nebenprodukte, Abfalle

10 Schlusselinformationen

z.B. Theoretisches, technisches Potenzial,
Nutzung usw.

5 Sektoren

Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Siedlungsabfall und
Klarschlamm, Industrielle Reststoffe,
Reststoffe von sonstigen Flachen

Hinweis: 10J Fur ausgewéahlte
Biomassen Datenlage recht dinn

10 Jahre

Zeitreihen 2010-2020

7 Kraftstoffoptionen
z.B. Biomethan, LNG, CNG

3 Zielmarkte

Verkehrssektor, Industrie,
Haushalt und Gewerbe

Automatisierte Berechnungen, z.T. neue Berechnungsmethodik, z.T. neue Datengrundlage

10



und Verkehr

Regionale Biomassepotenziale %l §L§TG¥3 DBEZ

Flachennormierte Darstellung

200 Km
|

oo N | £ 3} y
Technisches Potenzial Bioabfall Technisches Abfuhrpotenzial Getreidestroh Technisches Potenzial Rindergiille
2020, in t/km? (bezogen auf Frischmasse) 2020, in t/km? (bezogen auf Frischmasse) 2020, in t/km? (bezogen auf Frischmasse)
<1 [ <s0 [ <100 ~ Strohverfiigbarkeit unzureichend =25 [[0<250 M <750
<100 [ <500 M <1.250

<1 [ <100 <40
<5 <20 W :75 [ <2 <7 1M =<175

Quelle: Karin Naumann, Dr. Friederike Naegeli de Torres: Fokusheft Pilot-SBG | Standortanalyse und Ressourcenverteilung flr erneuerbares LNG im Verkehr (in Vorbereitung)
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Stoffliche Nutzung von Biomasse in Deutschland
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Stand der Biomassenutzung

Trelber der Blomassenutzungen

Nachfrage #
Angebot Ernahrung Bevélkerungsanzahl

Suffizienz *
Konsumverhalten, Erndhrungsweiser

Alternative Lebensmittel
Innovative Technologien
Klimaanderung

Handel

Inlandische
Potenziale

Lebensmittel

g

Futtermittel

Stoffliche Nutzung
i
Holzbau

Verfiighare i | ﬂ‘
Biomasse .

Chemie |

Papier

Wachstum, Klimaziele, Technologie, Innovation

Negative Emissionen, Bauzeiten,
Umweltbewusstsein, Heimische Stoffe

Handel, Akzeptanz, Verfligbarkeit und Preis
fossiler Rohstoffbasis

Digitalisierung, Effizienz, Kaskadennutzung

Klimaziele, Umweltziele
Energiebedarf, Import
Bezahlbarkeit, Wirtschaftlichkeit
Erneuerbare Ziele, Zuverlassigkeit

Energetische Nutzung

Tom e

Strom Warme Verkehr

DBFZ
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Stand der Biomassenutzung

Flachennutzung in Deutschland

Flachennutzung in Deutschland

Gesamtflache Deutschland | Landwirtschaftlich genutzte Fléche|

- gae £ : e sesvanasenes Futter- und
Siedlungs-, Nahrungsmittel
Verkehrs-, 80 %
. Wasserfliche, °
Sonstiges
7,8 Mio. ha
¢ ............. Energiepflanzen
o 13%
: “=-+ Industriepflanzen
: 2%
Andere Nutzung
5%
Quelle: FNR, BMEL, Statistisches Bundesamt
© FNR 2023 WFNR

DBFZ

Zunehmender Flachendruck und leichter
Rackgang landwirtschaftlicher Nutzflachen,
zudem mehr Flachenbedarf fur z.B.
Siedlungsflachen & Okolandbau

Grof3e Unsicherheiten flr Angebot von
Forstbiomasse aufgrund von Waldschaden
und regulatorischen Vorgaben
(Naturschutz/Biodiversitat und LULUCF)

Wetterextreme stellen zusatzlichen

Unsicherheitsfaktor fur
Biomasseverfugbarkeiten dar

14



Stand der Biomassenutzung

Nachwachsende Rohstoffe - Landwirtschaft

Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

in 1.000 Hektar

155 Industriestarke
/11,9 Industriezucker

107,6 Pflanzenol

2.000 ---- Festbrennstoffe 11,2
| /7.0 Pflanzenfasern

1.750 12 Arznei- und Farbstoffe

1.500

1.250

s 0 —ll - 2,595 - s
750 4 293 INDUSTRIEPFLANZEN gesamianbaféche
500 “ 2-302 ENERGIEPFLANZEN 216 Bioethanol
250

0 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021' 20222
'vorlaufig ?geschatzt

Quellen: FNR, BMEL (2023)
©FNR2023 WUFNR

* Landwirtschaftlich genutzte Flache 2021: ~ 16,6 Mio. ha,
* davon 80 % Nahrungs-/Futtermittel und 15 % NawaRos

DBFZ

Politische
Rahmenbedingungen?
Markt?

89%

Energetische Nutzung

11 %
Stoffliche Nutzung

15



Stand der Biomassenutzung

Zunehmende Ressourcennachfrage

DBFZ

Ol- und fetthaltige Zucker- und Lignocellulosehaltige Mischressource
Biomasse starkehaltige Biomasse Biomasse
Sleasten 17 Suckermoe und 2o Bis 2030 in DE in allen Bereichen zunehmende
Nachfrage nach erneuerbaren Ressourcen bei
Biogene — otk bereits hohem Nutzungsgrad; Beispiele
o o
Hauptprodukte -
Warme
Deck- und Zwischmfn‘lc
. » H@
] 7 N @ Strom
Tierische Fette (Kat_ 1 und 2)
Rohmethanol
Nebenprodukte Trererie e = Verkehr
. (Kat. 2 und 3)
Weitere Fette und Ole %
Biobasiertes CO; = .
g (&%) £ ) Chemie
Altspeisedle und fette
A
Biogene Tie,bc @ Bau
Abfélle und Fette
Reststoffe (Kat 3)
@ « Industrie (z.B. Stahl, Zement)
Rickstande aus der Nahrungs- und Futtermittelproduktion\ & Abwasser und Derivate
.Ernpuprbarpr Strom %0‘ Wasser %0. Kohlenstoff %0. & Landwirtschaft (z.B. Torfersatz)
;:i(;ourcen Diffuse Quellen

(atmospharisches CO5)

Punktquellen
Suﬂwasser Salzwasser (recyceltes CO3)

16
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Energetische Nutzung von Biomasse in Deutschland
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Biomasse im nationalen Energiesystem DBREZ

Primarenergieverbrauch in Deutschland 2023: 10.791 PJ

17,6 %
Erneuerbare
Energien

83,2%
Fossile Energietrager
(Mineralél, Erdgas, Steinkohle,
Braunkohle), Sonstige
und Kernenergie

—0,8 % Stromaustauschsaldo nicht dargestellt

2022

10,4 % Bioenergie
(Biomasse, biogene
Abfalle und flissige
Biokraftstoffe)

3,8 % Windenergie
2,1% Solarenergie
0,8 % Geothermie

0,5 % Wasserkraft

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e V. "Energieverbrauch in Deutschland im Jahr 2022" Stand 2023-01-03

CC BY-NC-ND 4.0 DBFZ 2024

| EnergioinPy/sahr | 2017 .| 2022 | 2023

11 750 10 791
1217 1196
131 124

-98

33

2023

11,1 % Bioenergie
(Biomasse, biogene
Abfalle und flissige
19,6 % Biokraftstoffe)
Erneuerbare

Energien

80,1% ‘ .
Fossile Energietrager 4,6 % Windenergie
(Mineralél, Erdgas, Steinkohle,
Braunkohle), Sonstige
und Kernenergie

2,3 % Solarenergie
1,0 % Geothermie

0,3 Stromaustauschsaldo nicht dargestellt
0,6 % Wasserkraft

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e V.
"Energieverbrauch in Deutschland - Daten fir das 1, — 4. Quartal 2023" Stand 2023-02-08

CC BY-NC-ND 4.0 DBFZ 2024

AGEB Fazit:
Der Energieverbrauch in Deutschland ist

2023 auf ein historisches Tief gefallen.



Endenergieverbrauch (EEV) aus Erneuerbaren Energien

(EE) im Jahr 2023 (513 TWh)

Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energietrigern (2023)
Gesamtenergiebereitstellung: 513 Terawattstunden [TWh]

Solarthermie9,1 TWh 2%

Geothermie und Umweltwdrme2
25,7 TWh 5%

Wasserkraft

19,6 TWh

Biomasse zur Warmeerzeugung?
170,6 TWh
33%

Biomasse zur Stromerzeugung?

Quelle: Umweltbundesamt (UBA) auf Basis AGEE-Stat

1 mit biogenem Anteil des Abfalls

2 Stromerzeugung aus Geothermie etwa 0,2 TWh (nicht separat dargestellt)
3Verbrauch von EE-Strom im Verkehretwa 4,9 TWh

Abweichungen bedingt durch Rundungen

DBFZ



Entwicklung der EE-Anteile am Endenergieverbrauch

(EEV) in Deutschland 2016 - 2023 DRrs

Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch

Anteil in %

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
@ Bruttostrom © Wirme/Kialte ‘W Verkehr

Quelle: BMWK, AGEE-Stat (Februar 2024)
& FNR 2024 OFNR
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Bruttostromerzeugung aus EE von 1990 - 2023

Bruttostromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland
Entwicklung von 1990 bis 2023

DBFZ

Terawattstunden h
350 LWt
X
300 Z % o S
&8
~ (10 < o~ N~ o~
- wn (] Q
250 = S
XA 8N
S o 24
200 S §
R
% oo 90
150 + 8 II
o
i
100 I
S o0
NP u-: 3
Z 5} ) o <
50 5 i
] 53 @ 52
,m N ]| l. 19020 sl 20
1990 .. 1995 .. 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

M Wasserkraft ™ Biomasse! Photovoltaik ™ Windenergie an Land ™ Windenergie auf See M Geothermie

1inkl. feste und fliissige Biomasse, Biogas, Biomethan, Deponie- und Klargas, Quelle: Umweltbundesamt (UBA) auf Basis AGEE-Stat
Klarschlamm und dem biogenen Anteil des Abfalls Stand 02/2024 21



EEV fur Warme aus EE in Deutschland 2023

Endenergieverbrauch fiir Warme aus erneuerbaren Energien im Jahr 2023
Werte in Terawattstunden (TWh), Anteile in Prozent in Klammern

oberflachennahe Geothermie, Umweltwarme
23,9 TWh (11,6 %)

tiefe Geothermie
1,8 TWh (0,9 %)

Solarthermie

biogene Festbrennstoffe (Haushalte)
9,1 TWh (4,4 %) 79,4 TWh (38,6 %)
biogener Anteil des Abfalls
14,9 TWh (7,3 %)
Gesamt:
205,5
biogene gasformige Brennstoffe TWh

21,6 TWh (10,5 %)

biogene fliissige Brennstoffe2

biogene Festbrennstoffe (GHD)
2,6 TWh (1,3 %)

20,1 TWh (9,8 %)
Z % Y
biogene Festbrennstoffe (HW/HKW)? lz)'soi?;:: ?:;b;i?;] stoffe (Industrie)
6,5 TWh (3,2 %) ’ 5%,
tinkl. Kldarschlamm Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik
2inkl. Biokraftstoffverbrauch in der Land- und Forstwirtschaft, im Baugewerbe und beim Militar (AGEE-Stat)
(HW/HWK = Heizwerke/Heizkraftwerke, GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen)

DBFZ
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EEV aus EE im Verkehrssektor 2023 in D (43,2 TWh)

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Endenergieverbrauch Verkehrin Terawattstunden (TWh)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

emeuerbarer Stromverbrauch im Verkehr  m Biodiesel! Pflanzendl  m Bioethanol Biomethan2

*Verbrauch von Biodiesel (inklusive HVO) im Verkehrssektor (ohne Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe und Militar)
2 auf Heizwertbasis, ab 2023 inkl. Bio-LNG

2022 2023

Dsz
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Vermiedene THG-Emissionen durch EE 2023

Reduktion von Treibhausgas-Emissionen
durch erneuerbare Energien 2023

THG-Minderung (in Mio. t CO,Aq.)

gesamt
249,8 Mio. t

195,2

O 20 40 60 80 100 120 140 160

180 200

Il Wasser 00 Wind ©  Photovoltaik B Bioenergie Solarthermie M Geothermie/Umweltwdarme

THG: Treibhausgase

Quelle: BMWK, AGEE-Stat (Februar 2024)
© Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V., 2024

* ohne Landwirtschaft, Bauwesen und Militédr

' FNR

DBFZ
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Biogas und Biomethan in Deutschland
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Entwicklung der Biogasanlagen DBEZ

Leistungsklassenverteilung, installierte Leistung in GW und Brutto-Stromerzeugung in TWh,,

10.000 35

° Ende 2023: ~ 8.650 Anlagen zur
Biogasproduktion in Betrieb
(ohne Biomethan)

° Seit 2012 kein signifikanter
Zubau

° Uberwiegend
Leistungserweiterungen
bestehender Anlagen

° Neubau beschrankt sich auf
Gullekleinstanlagen (< 75 kWel)
und wenige Anlagen zur
Bioabfallvergarung

2 - 30
8.000 ¥

- 25

6.000 Ea

- 20

15

4.000 "

lllti[’ 10
2.000 Ii -

‘?
-5

anand

O N~ 0

oNeoNe]

oNeoNe]

AN AN N

|
& 32

Anlagenanzhal [-]

Quelle: Entwicklung Biogasproduktionsstandorte (Vor-
Ort-Verstromung) differenziert nach GrofRenklassen,
Bruttostromerzeugung und gesamt installierte
Anlagenleistung Biogas, Leistungsklasse 70/75kW bis
2012 Anlagen < 70 kW, ab 2012 Zubau

bis 70/75 kW mmm 7/0/75 kW bis 500 kW Gullekleinanlagen in Kategorie < 75kW enthalten.

. . . . Datengrundlage: Datenbank DBFZ, AGEE-Stat 2024c

mmmm grofler 500 kW == nstall. Leistung in GWel *Prognose DBFZ 2024, ©ODBFZ 2024
=@ Stromerzeugung in TWhel ©DBFZ, 2024 27
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Biogasanlagen Bestand in Deutschland DBFZ

~ 8.900 Biogasproduktionsanlagen
(Stand 12/2023), davon:

° rd. 8.650 Biogasanlagen
(Vor-Ort-Verstromung)

° rd. 250 Anlagen zur
Aufbereitung zu Biomethan

Biogasanlagen (2019)
[Anzahl]
e <2

s ° Regionale Schwerpunkte in
@ - Nordwest- & Stddeutschland

Datenbasis. Datenbank DBFZ, 2020

0 30 60 120
— w— 10 meter

© GeoBasis-DE/BKG (2018), © Deutsche Post Direkt GmbH
bas B Erieike ol

©D ige GmbH, 2020
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Biogene Reststoffe, Nebenprodukte & Abfalle pggo

Vergarbares Biomassepotenzial

MI-ITELWERTE THEORETISCHES TECHNISCHES GENUTZTES
. BIOMASSEPOTENZIAL BIOMASSEPOTENZIAL BIOMASSEPOTENZIAL
Gesa_!ntes Potenznall 238,4 1123 81,7
Vergéarbares Potenzial 1449 61,4 36,6
STOFFLICH
o 2 "!;,E;
—— 23,7
_“:" ENERGETISCH
: 7 89
STOFFLICH ODER ENERGETISCH
— 1.4
Mobilisierungs- 13
m strategien NICHT DIFFERENZIERBA
2 51
2,7

Jahr: 2015 NICHT DATENLAGE

Einheit: Mio. t TM MOBILISIERBAR UNKLAR
126,1 0
83,6 0

http://webapp.dbfz.de

Quellen: Brosowski et al. (2019), DOI 10.1016/j.biombioe.2019.105275;
Brosowski et al. (2019), https://www.fnr-server.de/ftp/pdf/berichte/22019215.pdf

o=
/ o, DBFZ
Uneno S S8y i = :) —

NOCH
MOBILISIERBAR

30,6
24,7

Zielprodukt Relevanz im
,Biomethan“ Verkehrssektor

108-236PJ) =~ 4,1-90%
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Gesamtbild der Energiebereitstellung aus

DBFZ
Biogas & Biomethan

Energiebilanzen der Biogaserzeugung und Nutzung (Hochrechnung, Werte gerundet, Bezugsjahr 2020) [TWh]

Strom 32,0

VOV-BHKW 71,0
Verluste und
Eigenverbrauch 35,0

Rohbiogas 91,1

Mais 48,0

Warme 21,0

Biomethan 11,0

Quelle: Eigene Darstellung, DBFZ 2022. erme 0,6

— Kraftstoff 1,0
— Export 0,2
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Mobilisierbare Biogaspotentiale fur
vergarbare Reststoffe

200 Biogaspotential (Heizwert) fur Rest- und Abfallstoffe Annahmen:

DBFZ

Kuchen- und Kantinenabfalle

* Median der mobilisierbaren Rest- und
rebensmitelsbiale m randel Abfallstoffe aus dem DBFZ-Monitoring

Speisedle und -fette aus privaten Haushalten

/N

Grungut

* Individuelle Mobilisierungsquoten unter
Berucksichtigung der raumlichen und

X Hilhnertrockenkot zeitlichen Verteilu ng
\ Schweinemist

)
%]
o

—_—— Biogut aus privaten Haushalten

Biogaspotential [TWh]
=
o
[=]

=~
w

Rindermist * Abschatzung potentieller Konkurrenzen
50 - T~ schweinegillle fur stoffliche Nutzu ngSpfade
\ Rindergiille
2,51
T Getreidestron e Zukunftig unverandertes Aufkommen
0,0

Rest- und Abfallstoffe
Quelle: Eigene Darstellung, DBFZ 2022.



Von der Biogasanlage zur Bioraffinerie - n@
stoffliche und energetische Nutzung

_ BG—
' b .

Biomasse Biogas- BHKW Netzein-
fermenter speisung
l’ Biogastechnologie heute:

* Energetische Nutzung
(Strom, Warme, Kraftstoff)

B — =
» Stoffliche Nutzung:

Diinger Dekanter Dunger

® DBFZ: Maria Braune, Bjorn Schinkel; UFZ: Heike Strauber



Von der Biogasanlage zur Bioraffinerie -
stoffliche und energetische Nutzung

Biomasse Biogas- BHKW Netzein-

fermenter speisung
Diinger Dekanter Extraktion Chemische
Industrie

@ DBFZ: Maria Braune, Bjorn Schinkel; UFZ: Heike Strauber



Biogas - Was war, was ist und ein Ausblick
unter derzeitigen Rahmenbedingungen

DBFZ

Zukiinftige Politische Rahmenbedingungen: NABIS

Was ist bereits zu erkennen beziiglich

Nutzungshierarchie Einsatzstoffe?

* Die energetische Nutzung von Anbaubiomasse zur
Stromerzeugung in Deutschland soll nicht weiter ausgebaut und

1.  Ernahrungssicherung (Food Feed) ) ; >
schrittweise zurtckgefahren werden

* Vielmehr soll mittel- und langfristig die energetische Verwertung
von Biomasse auf der Grundlage von Rest- und Abfallstoffen an

Bedeutung gewinnen

2.  Stoffliche Nutzung

3.  Energetische Nutzung

2023 — 2035

Rest- und Abfall-

Etablierung von Kreislaufwirtschaft, Mehrfachnutzung/ Anbaubiomasse stoffe
Kaskaden- und Koppelnutzung
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Quelle: Eigene Abbildung nach BMWK, BMEL, BMUV (2022): Eckpunkte fiir eine Nationale Biomassestrategie (NA-BIS).https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Naturschutz/nabis_eckpunkte_bf.pdf



Biogas als Baustein fur die multifunktionale
klimapositive Landwirtschaft

DBFZ

Leitbilder fur Landwirtschaft und Biogas Biogas als zirkulare Polyprodukttechnologie
| Nahrungsmittel primar |\ Verarbeitendes | Produkte |}m|:> | Reststoffe |
Gewerbe/
Biomasse | Stoffliche Produkte |/ Industrie | Reststoffe |
Landwirtschaft- | Energiepflanzen | h
liche Produktion | Reststoffe | B
| Kalamitadtschargen | -
| tandschaftspflege | ) Vereinfachung: Interaktion zu anderen
— erneuerbaren Optionen wurde nicht
produktion berucksichtigt
I Garrest | ) 2
| Biomethan | B Stoffliche |
| Kohlendioxid | Nutzung J N
| Chemische Basisstoffe | y,
| Strom | h
= | | Energetische
| Warme | Nutzung
| Kraftstoff | V.
Quelle ©: DBFZ 2023 35




Universitat *>
Rostock .»,“ ( Traditio et Innovatio

Wesentliche nationale und globale Herausforderungen:
Nationale und globale Klimaneutralitat bis spatestens 2050
Nachhaltige Energieversorgung, d.h. vollstandig auf Basis erneuerbarer Energien
Aufbau einer globalen Kreislaufwirtschaft, inkl. zirkularer Biookonomie

In allen 3 Bereichen kann und muss die stoffliche und energetische Verwertung von biogenen
Abfallen und Reststoffen einen nachhaltigen Beitrag leisten!

Die Biogastechnologie ist hier eine zentrale Behandlungsoption:
> 50 % der biogenen Abfalle und Reststoffe sind vergarbar!
ermoglicht kombinierte stofflich/energetische Koppelproduktion und Kaskadennutzung in
Wertschopfungsketten und -netzen
Biogas als multifunktionaler Baustein fur eine klimaneutrale Landwirtschaft, Gewerbe sowie
Industrie
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