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Ausgewahlte Stoffe zur Herstellung von Trag- und
Ausgleichsschichten im Deponiebau

=




Ausgangssituation

Bayern: Laufende und abgeschl.
Deponiebaumalinahmen LANDRATSAMT
(L]
I

ROSENHEIM
= Deponie Nordwest (Mtnchen) DKI
= Deponie Sandmuhle (Arzberg) DKII Elemente Anforderungen
= . 1. Anforderungen gemiil BOQS 4-1:
|
De po n Ie S I eg h art Soye n Ausbessemng - Durchliissigkeitsbeiwert k; >=1%107 m/s
(Rose n h e| m) D KI I gaswegsame - K_ornvertiei]ng: Feinkorn < 10) Masse-%,
Trag- ll.lld - Einbaustirke: = 0.50 m
. - Kalziumkarbonatanteil <= 30 Masse-%
AllS-glEl(!hS- - Schadstoffgehalt: DepV Anhang 3, Tabelle 2 ( < DK1)
schicht - chem., physik., biolog. Bestindigkeit gem. Ziffer 4 BQS 4.1
- Verdichtung/Tragfihigkeit (D>= 95%): Spurrillen < 5 cm, Walzkanten <=2 cm
(Nachweis Korrelation Proof Rolling zu Verdichtungsversuchen) im Bereich des Versuchsfeldes)

Materiallieferungen:
. Abbildung 1: Anforderungen in der gaswegsamen Trag- und Ausgleichsschicht fur die Deponie
= Mehr als 21.000 to fur Trag- und Sieghart Soyen.

Ausgleichsschicht
= 33.000 to Material fur
Rekultivationsschicht
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Vorbereitende Arbeiten

Ausschreibungsphase

= Ausheben der Genehmigungsunterlagen der Deponie

= Angebote von Lieferanten einholen
Schlacke/Asche: RiickV 12,00 - 20,00 €/to
StralRenaufbruch: RuckV deutlich héher
Andere Materialien?

Angebotene Kornungen voéllig unterschiedlich
= 0/8

= 0/20

= 0/63 usw.

= Auswahl von Partnerunternehmen
= Einfordern von Prufzertifikaten

= Abklaren der Prozesse / Aufbereitungsmoglichkeiten
von Material

Angebot Deponie Sieghart, Lieferung von MVA-Schlacke

O An @ Aschl Josef

@ Sie haben am 10.11.2022 09:37 auf diese Nachricht geantwortet,

& 2.0F 22090892.pdf

_ & ke v

Sehr geehrter Herr Aschl,

vielen Dank fur Ihre Anfrage zur Belieferung des o.g. BV.

| @ ‘ 6) Antworten «‘) Allen antworten — Weiterleiten

Mi 09.11.2022 14:12

Gerne biete ich Ihnen unsere HMV-Schlacke 0 - 32mm gem. dem beiliegenden Priifzeugnis zum Preis von 12,00€/t, frei geliefert in Strassensattel ohne Allrad nach 83512

Wasserburg, an.

Alternativ biete ich Ihnen unsere HMV-5chlacke 0 - 32mm gem. dem beiliegenden Priifzeugnis zum Preis von 29,00€/t frei verladen in LKW, an. Der Ladeort ist

Z.Z. kdnnen wir die von lhnen gewinschte K&rnung 0 — 20mm nicht herstellen. Sollten Sie auf der Baustelle die Mé&glichkeit haben die Schlacken selber zu sieben, gelten

die o0.g. Bedingungen.

Alle genannten Preise gelten vorbehaltlich einer entsprechenden Genehmigung der zustindigen Behorde zzgl. der gesetzlichen Mwst.

Sollten Sie Interesse an diesem Angebot haben, erhalten Sie gerne aus Ihren Wunsch ein ausfihrliches schriftliches Angebot von mir.

Mit freundlichen Gruf2en, Kind regards,




BAUZEITENPLAN 2023 Deponie Sieghart Oberflichenabdichtung BA lll.1b SWIETELSKY Baugesslischaft mbH

V-Pos
. austelleneinrichtung
. rbeitsschutz
ignungspriifungen + Qualittssicherung

mix=@

3.0002. tempordre Folienabdeckung zurlickbauen
3.0003. Hecken roden, Baume fallen

4.0003.
4.0004.
4.0005.
4.0006.
4.0014.
4.0016.
4.0017.
4.0018.
4.0019.
4.0032.
4.0034.
5.0002.
5.0003.
5.0004.
5.0006. Drainagematte verlegen

5.0008.
5.0010.
-
-

4.0002. Material Profilausgleich / gaswegsame ATS liefern
- | -
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Vorbereitende Arbeiten

Nach Auftragsvergabe

= Uberzeugungsarbeit: Entsorger = LRA, wollte bei gef.
belastetem Abfall nicht signieren.

Klarung, ob eine Befreiung gem. 826 NachwyV fir
Entsorger mdglich ist (geht nur fur Erzeuger zu einem
genehmigten ZL)

= Verhandlung von Ausnahmeregelungen zur
Einstufungsrelevanz von TOC, MKW und extrahierbare
lipophile Substanzen fiir Stral3enaufbruch und
Schlacke/Asche (Uberschreitungen von DKI)

= Erweiterung des Annahmespektrums zumindest fur
zukiinftige Projekte durch Beauftragung und Co-Betreuung
einer Diplomarbeit zu Deponieersatzbaustoffen
(Betreuung Prof. Dipl.-Ing. Dr.mont. Pomberger und
Dr. mont. Sedlazeck)

Zustimmung LfU zu erhdhten Organikwerten

| 9) Antworten «j Allen antworten —> Weiterleiten | s |
An Abfallwirtschaft (Reg OB); Do 27.07.2023 07:20

Cc @ Aschl Josef:

@ Dieser Absender stammt von auBerhalb [hrer Crganisation.
® Sie haben diese Machricht am 27.07.2023 07:48 weitergeleitet,

E WG: LRA RO Dep. Sieghart Probefeld chem. Analytik Probefeld TAS/FAS" - Argumentation erhdhte TOC/GV-Gehalte TAS/FAS
Outlook-Element

Sehr geehrte Damen und Herren,

zur E-Mail vorn 24.07.2023 von Fr. , FP-M, beziglich der im Betreff genannten Problematik bei der Errichtung der OFAD im BA IIl.1.b der Deponie Sieghart, nehmen
wir aus deponiefachlicher Sicht wie folgt Stellung:

Neben dem Parameter TOC ist auch der Parameter lipophile Stoffe Gberschritten. Zusatzlich kénnten auch die MKW-Gehalte in weiteren Proben iiber unseren
verdffentlichten Richtwerten fiir DK-lI-Deponien (< 8.000 mg/kg) liegen.

Die FuBnote 4 der Tabelle 2, Anhang 3 DepV ist nur fur Schlacken aus Hochtemperaturprozessen einschlagig. Somit sind Herkunft und Art der Schlacke relevant —
im vorliegenden Fall kénnte ohne weiterfihrende Informationen die Anwendbarkeit der FuBnote nicht direkt abgeleitet werden.

U. E. sind die Uberschreitungen ursachlich auf den Anteil an teerhaltigem StraRenaufbruch zurlickzufuhren. Die Uberschreitungen der Parameter TOC und
lipophile Stoffe sind gemaR FuRnote 5 Tabelle 2 Anhang 3 DepV tolerierbar. Sollten Uberschreitungen des o. g. DK-1I-Richtwerts fiir MKW vorliegen, wéren diese
u. E. ebenfalls ursachlich auf den Anteil an teerhaltigem Strafenaufbruch zurtickzufithren und im vorliegenden Fall aus deponiefachlicher Sicht akzeptabel.

Der Empfehlung der FP-M kann aus deponiefachlicher Sicht gefolgt werden.
Fir Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiRen

Hinweis:
Bitte senden Sie E-Mails fiir das LfU-Deponiereferat an an poststelle@lfu.bayern.de und

Bayerisches Landesamt fur Umwelt
Abt. 3: Kreislaufwirtschaft
Referat 36: Deponien

Bgm.-Ulrich-5trale 160
86179 Augsburg

Tel.: 0821/9071




Anlieferung auf Deponie bel Schwarzdeckenmaterial
(170302 und 170301%)

Anlieferung

Aufbereitungs Brechen des Einbau auf
Annahme -anlage Materials auf Auslagerung Deponie

Schwarzdecken 0/20 oder und Transport (Aufbereitung

-material eANV oder 0/63, falls zur Deponie nicht erwiinscht

»Allgemeinver erforderlich

fligung” /zuldssig)

Direktanlieferung:

= Frasgut teilweise maoglich
= Bei allen anderen Materialien Direktanlieferung ablich,
jedoch zusatzliche Analysen ab Baustelle (zB. Feldkapazitat) erforderlich
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Diplomarbeit:

Einfluss der Eigenschaften verschiedener Abfallstrome auf
gaswegsame Trag- und Ausgleichsscichten unter besonderer
Berucksichtigung des Karbonatgehalts in der Deponietechnik




Zielsetzung und Aufgabenstellung

Bewertung ausgewahlter Abfallstrome hinsichtlich ihrer Eignung als
Deponieersatzbaustoff zur Herstellung gaswegsamer Trag- und
Ausgleichsschichten

* Charakterisierung von Abfallstromen unterschiedlicher Herkunft
« Basierend auf Rechtsgrundlage
« Umweltgefahrdungspotential der Abfallarten

 Bewertung der vorgeschlagenen/geforderten Tests
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AGENDA

1 Theoretischer Hintergrund
2 Methodik und Probenbeschreibung
3 Ergebnisse

4 Diskussion und Interpretation

5 Conclusio

=
2
I
=
7]

Swietelsky Umwelttechnik GmbH | 11




Theoretischer Hintergrund

Deponietechnik
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Theoretischer Hintergrund:
Deponietechnik

Tabelle 1: Gegeniiberstellung der Deponieklassen in Deutschland und Osterreich.

Landfill class in

Germany Austria Disposed waste Example
(DepV) (DVO)
Landfill for excavated soil | Non-hazardous .
-/- ) Excavated soill
(Bodenaushubdeponie) waste
Especially soil,
Landfill for inert waste Non-hazardous inert P ] y ]
DKO , subordinate construction
(Inertabfalldeponie) waste
waste
Landfill for construction Excavated soill,
Non-hazardous and ,
DKI waste construction waste,
, hazardous waste
(Baurestmassendeponie) asbestos
DKII Landfill for residual waste | Non-hazardous and | Construction wastes, road
(Reststoffdeponie) hazardous waste construction wastes, ashes
Hazardous waste
Landfill for bulk t that b .
DKIII andiift for bl was ‘,a a ca‘m © Special hazardous waste
(Massenabfalldeponie) deposited above
ground
Non-hazardous and
Landfill for hazardous
te (und q hazardous waste
waste (undergroun
DKIV 9 that cannot be Special hazardous waste

landfill)
(Untertagedeponie)

deposited above
ground

Ahnliche Klassifizierung
« Basierend auf Rechtsgrundlage
 Umweltgefahrdungspotential der

Abfallarten

Swietelsky Umwelttechnik GmbH
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Theoretischer Hintergrund:
Deponietechnik

Stage | | |11 | IV v
Ahnliche Klassifizierung
INE .

R N N, « Basierend auf Rechtsgrundlage
z " o Umweltgefahrdungspotential der
2 60 Abfallarten
e
° ] f
2 41 Deponiegase und -sickerwasser
= Y,
§ -': ..\"\
g

20 - \

0 \ N |

Abbildung 2: Deponiegaszusammensetzung wéhrend verschiedener Stufen (Bove and Lunghi
2006).
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Theoretischer Hintergrund:
D e p O n I e b a.u Inertabfall deaeuprgr?itg]' ggsésgisz- (I;/Ieaps;?ir;abf.-

-deponie

Multi-Barrierenkonzept und v L, L,
klassenspezifische Normen

e LAGA = Bund/Lander-
Arbeitsgemeinschaft Abfall
e Einheitliche Umsetzung des
Abfallrechts in Deutschland
 Diskussion abfallrechtlicher Waste body
.. . (11) Mineral drainage layer
Fragen und Lésungsentwicklung B (3/10) Mineral seaiing layer

Bl (8) Geological barrier

(7) Recultivation layer with vegetation

(6) Drainage layer
(4/9) Plastic waterproofing membrane (HDPE)

(2) Leveling layer/gas drainage layer

BE0RAB0

o Qualitatsfaktoren _ R - .
Abbildung 3: Standardaufbau fur ein Oberflachen- und Basisabdichtungssystem fir die
. CaC03'Geha|t < 30 wt.% osterr. Deponieklassen. Gem DVO 2008
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Methodik und

Probenbeschreibung
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Methodik und Probenbeschreibung

Ziel: Charakterisierung von Abfallstromen fur den Einsatz als
Deponieersatzbaustoff in gaswegsamen Trag- und Ausgleichsschichten

Basis:
LAGA BQS Auswahl Mineralogie

geeigneter _ Bestandigkeit
4-1 Abfallstrome Chemie
GDA E4-1

Korrelation mit CaCO,;-Gehalt?
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Methodik und Probenbeschreibung

Basis:
LAGA BQ Auswahl Mineralogie

geeigneter . Bestandigkeit
4-1 Abfallstrome Chemie
GDA E4-1

e Literatur und * Mineralogische ||« KGV e Temperatur
Erfahrungswerte Beschrelbung |, permeanilitat * Sickerwasser
) An;la.tzr; i HMYA e Kornform  Gase
o Gleichartig: Al o : o
GLASS, EAF ggrearprzz(t:gre e Korn- e Materialanderungen
o Gleichwertig: GS, _ zertrummerung
STA o DepV-Analytik _ _
o CaCO3-Gehalt || ® Scherfestigkeit

nach Scheibler
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Grain

Sample group Individual size .
Product of waste stream _ Origin
and AVV-No. specimen range
[mm]
c GS Track ballast GS1 25/65 Beratzhausen
o | AVV (Gleisschotter) GS2 25/65 Obertraubling
o | 170508 GS3 25/65 | Regensburg
§ STA Tar containing asphalt STA1T 0/65 Ramsau bei
E AVV (StraBenaufbruch) Berchtesgaden
2 | 170302 STA2 0/65 | Ubersee
i STA3 fragments | Zeilarn
HMAV Municipal solid waste HMAV1 0/65 Kelheim
AVV Incinerated Bottom ash HMAV?2 0/8 Kelheim
% 190112 | (Hausmiillverbrennungsasche) | HMAV3 8/65 Kelheim
E GLASS Glass GLASS 0/32 Nuremberg
E AVV (Hohlglas)
5 | 170202
E EAF EAF slag EAF1 0/45 Meitingen
AVV (Elektroofenschlacke) EAF2 0/45 Meitingen
10 02 02

Tabelle 2: Probenubersicht der
gleichartigen und gleichwertigen
Proben.

Swietelsky Umwelttechnik GmbH
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Ergebnisse
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Tabelle 3: Ergebnisse von GLASS inkl. Grenzwerte.

Ergebnisse:
G LAS S Sub-block Parameter limiting value 0(/53[-2Ar§§1

Macroscopical description -/- (needs to be performed)

Suitable as SCM only if the

Mineralogy and |5epy-analytics required landfill-class specific
chemistry allocation criteria are met
DKI
CaCOs-content after Scheibler < 30 wt.%
0,0 wt.%
) _ Glass fragments Grain size distribution < 10 wt.% fines (silt+clay) content 19 %
3 e—=
= Permeability ki = 1*10* m/s
= 6,59E-01 |m/s
P S| index -/- (needs to be performed
. metal Geotechnics ( P ) 0 %
= < 10 wt.% <16 mm

A = Grain crushing test < 2 wt.% <8 mm
S < 0,5 wt.% <0,06 mm
o —; Shear strength Etzzlljl::)s/ from the calculation on ]
sy _Z p|aStICS 38,1 kN/m
- Resistance against T Needs to be proven to T=10-40°C

= 9 (10-20°C) ves
n— pH = 4-13 8,8
=] = Resistance against leachate « < 30,000 pS/cm

T gy Physical-water 175 |uSicm
' ' chemical

||
01 2 3 4 5 65 7 8 9 10

<
resistances DOC = 1,000 mg/L 21 mg/L
e Resistance against LFG -/- (needs to be performed) )
Abbildung 4: Probe GLASS 0/32 mm.
Resistance against ageing -/- (needs to be performed)
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Ergebnisse

i Tabelle 4: Ergebnisse der einzelnen Proben.
E Macroscopical 4 Petrographical description
Hescipticn Not suitable
ves () i

na

DepV

Chemical

inventory Landfill class spacific criteria
na
yes],
CaCOcontent 25/65
=30 wi %
| yes Gleisschotter GS2 25/65
: B GS3 25/65
Tl STAL 0/65
yes !,
Grain shape StraBenanerCh 0/65
yes (y STA3 fragments
Grain crushing test | g
Undersize grain content < 10 wt. % - T 0/50
ves . Hausmull-
Shear strength mo (%) b h 0/8
= verprennungsascne
l yes(™ ] g 8/50
Eﬂiﬁifé‘i. E Temperature Hohlglas 0/32
resistances yes (,,).|.
- 4-I;§achate water with o EAF 1 0/45
: 5’5§”§T§?£E’§i"“'”m v Elektroofenasche 0/45
Landfill gases EAF3 0/45
; ves (),
Cﬁ Ageing
E yes (”)| . suitable
o :
3 Abbildung 5: Entscheidungsbaum als Leitfaden fiir die Beurteilung der Eignung der Probe zur Herstellung
(7] von gaswegsamen Trag- und Ausgleichsschichten auf der Grundlage der in LAGA-BQS4-1 und DepV T SN R

definierten Anforderungen.




Diskussion und

Interpretation
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El n fI u S S d eS CaCOB- CaCO3-content vs. Sl index

035 30
Gehalt? :
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Abbildung 7: Korrelationen des CaCO3-Gehalts mit geotechnischen

Abbildung 6: Raumliche Verteilung des CaCO3-Gehalts flr die STA-Proben (schwarze Kasten in Parametern.

Gew.%) und ihre Entnahmestellen.
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Conclusio
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Conclusio

e FUr eine Vorabzustimmung sind weitere grol3er angelegte Tests erforderlich.

o Testmethoden mussen kritisch hinterfragt und angepasst werden:
« Keine Unterscheidung von verschiedenen Ca-Phasen bzw. Gas-
bildenden Phasen
* Grenzwerte nur fur einen Tell der geforderten Parameter definiert
« Weitere Einflussfaktoren konnen Einfluss auf Material haben und sollten
bertcksichtigt werden (Starkwetterereignisse, Klimawandel, ...)

Es konnten einige zusatzliche Einnahmequellen definiert werden, die sich
fir den Einsatz im Deponiebau eignen.
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http://www.gesetze-im-internet.de/

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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Mag. MBA Josef Aschl

Swietelsky Umwelttechnik GmbH
Sonntagshornstr. 41
83278 Traunstein | Deutschland

+49 861 90942740
j.aschi@swietelsky.de
swietelsky.de
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