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Derzeitiger Verbleib von Ausbruchsmaterial
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Knappheit von Baurohstoffen
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Mittlere Zusammensetzung von Ausbruchsmaterial Re¢ycling & Deponierung
Lithology Hard Rock [%] Loose Rocks [%] ¢ von Abfall in Osterreich in
Sand & gravel 12 39 2019 B with excavation
Magmatic rocks 8 2 2 materials
Carbonate 20 11 . ® without excavation
Clay& marl 4 23 3 = B materials
Sediments 9 14 - . - o © © BAWP 2023
Metamorphic rocks 45 10 I l I ~ 5B
. |
ClaStICS 2 1 LANDFILL THERMAL BACKFILL RECYCLING OTHER
© DRAGON Consortium 2015 UTILISATION PROCESSING
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State of the Art

Probennahme:

 Hauptprobe alle 1000 m, aber zumindest 3x im
tunnel = Vollanalyse aller Parameter im Feststoff
und Eluat fur Einteilung in Deponieklassen It.
DepV02008 & Verwertungsklassen [t. BAWP2023

 Nebenprobe alle 100 m = Analyse der
Leitfahigkeit, pH, NH,, NO;, NO,, TOC, KW-Index

 Nach Aufbereitung muss jeder Massenstrom
nochmals beprobt werden, da nach wie vor Abfall

e Analysen dauern mehrere Tage -2 riesige
Zwischenlager auf Baustelle notwendig

Losung: Friiheres Abfallende

Urteil des EuUGH im November 2022:

,Die Herstellung von Aushubmaterial ist einer der
ersten Schritte im Bauprozess und kann daher als
Nebenprodukt betrachtet werden. Handelt es sich
dennoch um Abfall, ist eine Qualitdatskontrolle ohne
weitere Aufbereitung ausreichend.”
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Real-Time Analyse

MAIN BELT CONVEYOR

Vortrieb

SAMPLING UNIT GRAIN SIZE ANALYSIS

FEEDING BELT CONVEYOR (Vibrating chute) (Photo-optical analysis)

Massenstrom
(Supply Belt Conveyor)

SORTING UNIT

SILO
(Material Container)

. T Mineralogische Analyse
Sensoreinheit wird Uber g y

ELECTRICAL CABINET . . . .
Forderband installiert KorngroBenanalyse

TOUCHSCREEN

Lo (Visualisation) 0
1. 1_ Aufbereitung
'\ i ONLINE DATABASE
(IPC)
CRUSHER ELEMENTAL &
(Material CHEMICAL ANALYSIS
preparation for (Bypass analysis) © DRAGON Consortium 2015
bypass analysis)
Struktur zur Datenutbertragung mit
LIDAR unit (cloudbasierter) Datenbank

Raman probe LIBS unit

Mainframe

Server

CD- Construction site
camera

PFTNA unit

Analysis and computing Database
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Kl-basierte Ch
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Daten der Sensoren werden mithilfe KI mit

arakterisierung

Grenzwerten aktuell gultiger Richtlinien abgeglichen

und anhand einer Risikomatrix ausgewertet

Use Case Kategorie Auswirkung Recyclinggrad | Bewertung
Bodenaushubdeponie |Deponierung|katastrophal 7 |sehrgering | 7
Inertabfalldeponie Deponierung|katastrophal 7 |gering 6
Reststoffdeponie Deponierung|kritisch 6 |sehrgering | 7
Massenabfalldeponie |Deponierung|kritisch 6 |gering 6
RC-Baustofe Verwendung |begrenzt 1 |hoch 2 2
Beton Verwendung |wenig 3 |eherhoch 3 9
Low Carbon Cement Verwendung |begrenzt 1 |hoch 2 2
Geopolymere Verwendung |begrenzt 1 |hoch 2 2
Ziegelherstellung Verwendung |wenig 3 |mittel 4 12
Lehm-Putze Verwendung |sehr wenig 2 |mittel 4 8
Oberbodenmaterial Verwendung |sehr wenig 2 |sehrhoch 1 2
Tragschichten Verwendung |sehr wenig 2 |hoch 2 4
Gleisschotter Verwendung |sehr wenig 2 |hoch 2 4
Drainageschicht Verwendung |sehr wenig 2 |hoch 2

Klassifikationsmodell |NH4+ [mg/kg] [%] NO; [mg/kg] [%] NO, [mg/kg] [%] KW [mg/kg] [%] Score [%]
Material 0,80 1,30 0,70 1,15

Use Case 1 <0,75 106,67 <0,70 185,71 <0,90 <1,00 115,00 121,29
Use Case 2 <0,20 400,00 <2,00 <1,20 0,75 153,33 169,17
Use Case 3 <0,40 200,00 < 10,00 130,00 < 0,60 116,67 <1,25 134,67
Use Case 4 <1,25 <1,50 <0,80 <1,30 81,66

Recyclinggrad

g3

Recy &P¥99

DepoTech

9

8

- Reststoffdeponie S

ponie

Massenabfalldep A Fallde

6 L hfal[d&@o n

e
5 Lehm-Putze :
Ziegelherstellung
A
Low Carbon
Cement

RC-Baustofe B

Geopolymere .

Drainageschicht

Gleisschotter
Tragschichten

Oberbodenmate
rial
0
0 1 2 3 4 5 6 i 3 9

Auswirkung

Preparation for
processing

M ZaB .

UNIVERSITAT
M LEOBEN W

me ZENTRUMSBERG



Recy &P¥99

Aufbereitung von Ausbruchsmaterial e
Excavatw"vaBM ; Grain size Detailled /m\  Eigene Aufbereitungstechnologien fir jede

detector

analysis Proces_s_ing plant / Silos Ba u Stel Ie
r""*. T R " .. .
‘Transfer : G [ 1 e Herstellung von Massenstromen ahnlicher

Conveyor
belt

o KorngroRe und Zusammensetzung fir weitere

Excavation by Drilling & Blasting 7 F::\;vlrjnoaterla)ll Intetrmedlate \ P rOd u kte rze Ugu ng
mm storage . . . .
- Automatische Bestimmung des endgultigen

Composition & Final %M\

Element analysis of application \ Ver ihs des Materials

1 Baustoffe
» Gesteinskornungen fur Beton & Spritzbeton, Stralen- und Wegebau, ...

» 0/2 mm Fraktion fur Rohbeton s il ErNg
» 2/4 mm Fraktion fur feinkérnige Materialien ' ;

R

Aftrition and

Industrieminerale screening
2 Substitution von Baustoffen 3

Hopper

» Thermische Aktivierung der Tonfraktion Metallurgie
(<15pum) (Low Carbon Cement) Keramiken T
» Innovative Baumaterialien (alkalische Feuerfestindustrie —TT

Glasindustrie
Schleif- & Poliermittel

Chemische Industrie
Farben & Lacke

aktivierte Materialien, Geopolymere, “Water treatment plant
Roherdeziegel, ...)
» Oberbodenmaterial (Landwirtschaft,

Renaturierung, grine Infrastruktur)

Sand treatment
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Impacts & Nachhaltigkeit

Okologisch
Verringerte CO, Emissionen aufgrund kirzerer
Transportwege
Substitution konventioneller Baustoffe mit hohem
Carbon Footprint
Schonung heimischer Ressourcen

Okonomisch

» Niedrigere Kosten durch ausbleibende
Deponierung/Beschaffung
» Verkauf von (aufbereitetem) Material, welches nicht auf

Baustelle bendtigt wird
Sozial
» Beschaffung neuer Jobs im Aufbereitungssektor,
Materialmanagement, ...

Erhohter technischer & logistischer Einsatz auf Baustelle
» Charakterisierung des Materials

» Aufbereitung

» Marktstudie

> ..

DepoTech ™™

Long term goals \

i » Internationale Richtlinie fliir den Umgang

mit Ausbruch- & Aushubmaterialien in
der EU
» Schaffung von Standards & Normen fir

INDUSTRY. INNOVATION Neue neue Verwertungswege von
AMINMWH Industriezweige & Ausbruchmaterial & Implementierung
mehr Innovation auf der Baustelle

in der Bauindustrie \ /

Einsparungen an CO,
Emission durch weniger

B sy Recyclate far die LKW-Transporte
En s Produktion von Gilitern

des taglichen Bedarfs

und als recycelte
Baumaterielien fiir neue

Gebaude & Infrastruktur

Deponieflache wird
15 LIFE .

ON LAND eingespart. Oberboden
dient als CO, Speicher und
fordert regionale
Artenvielfalt bei
Renaturierung

1 RESPONSIBLE Recycelte

GONSUMPTION Baumaterialien haben
AND PRODUCTION

geringeren

Energieaufwand &
Carbon Footprint in

der Herstellung
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