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BitKOIN — Entwicklung CO,-reduzierter
Bindemittel durch thermochemische
Konversion mineralwollabfallhaltiger

Reststoffkombinationen

Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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RMB - WertmetallrGckgewinnung und
Bindemittelbereitstellung aus der
Elektroofenroute als Beitrag zur

sektorubergreifenden Kreislaufwirtschaft
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Bildquelle: https://www.ed.tum.de/fileadmin/w00byg/ppe/content_uploads/240222 NHT _alcemy.pdf



Verfugbarkeit herkbmmlicher SCMs
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at
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Zementklinker Huttensand Flugasche
muss ersetzt werden!

] e

Bereits fast voll ausgeschdpft
- weiter abnehmend -

Alternative: Kalkstein, calcinierte Tone,..

ABER: es braucht Alternativen zur Alternative!
,Re-use” von Abfallstoffen!

Stahlschlacken
KMF

Bildguelle Elektroofenschlacke: https://www.unibw.de; Daten aus: Cement Sustainability Initiative (CSI) ECRAE
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Einflussdiagramm Grazm

Produkt-
anforderungen

Input Material-
charakterisierung

Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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Produktanforderung | chemische Zusammensetzung Huttensand Grazm

Anforderungen:

= Glasgehalt > 67 M.% (EN 15167-1)

= Aktivitatsindex:
Nach 28 Tagen > 90% (ON B 3309-1)
Nach 90 Tagen > 95% (ON B 3309-1)
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA



Charakterisierung: Input Material
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at

Institut fir Materialpriifung und Baustofftechnologie mit TVFA Bildguelle Elektroofenschlacke: https://www.luedecke-recycling.de
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Thermochemische Behandlung
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Metallrecycling 2 (30)
HS Raiffeisen (1. 0G)

Chairperson: Eva Gerold, Montanuniversitat Leoben, Osterreich

16.20 Metallrlickgewinnung Uber den Produkt-
lebenszyklus

C

"7 _ ____

Valorisation of metallurgical slags:
Recovery of valuable metals and
production of a binder component by
means of carbothermal reduction
Christoph Gatschlhofer, Montanuniversitat
Leoben, Osterreich

Rickgewinnung von Wertmetallen aus
feinen Deponiefraktionen

Paul Demschar & Thomas Kremlicka, Montan-
universitat Leoben, Osterreich

Wertmetall-
rickgewinnung
(Fe, P, Mn etc.)

Bildquelle Elektroofenschlacke: https://www.luedecke-recycling.de W ﬁ r I




Mischungszusammensetzung

fur thermochemische Behandlung
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M1 (CC/REE/SM+FA)

Kontakt: s.steiner@tugraz.at

CC REE SM EAF LS SW GW FA FG BPS

Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA



Charakterisierung: Input Material

TU

Grazm

-0

0 25 50

Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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HUS



Charakterisierung: Output Material
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I ABER durch hohen Anteil an Bypassstaub

100 Chloridgehalt > 0,1 M.%

- Zielchemismus*
durch thermische
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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GW (Glaswolle)
SW (Steinwolle)

M1 (CC/REE/SM+FA)

M2 (EAF/LS+FG)

M3 KMF (GW/SW+Fa)

M4 KMF (SW+BPS)

CC (Reststoff Sekundarmetallurgie)

REE (Reststoff Roheisenentschwefelung)
SM (Siemens-Martin-Schlacke)

EAF (Elektroofenschlacke)

LS (Pfannenschlacke)

HUS
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Einflussdiagramm Grazm

reaktive

Bindemittel-
komponente

Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA



Bindemitteleignung | amorpher Anteil

TU

Grazm

480 T

400

320

240

160

Hydratationswarme (J/g Schlacke)

80

0
Q/?g 00 ‘b®
S
O\Qg’ Ausgangsstoffe
\

Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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= durch thermochemische
Behandlung mit
geeigneter Granulation
kann der Glasgehalt
entscheidend erhdht
werden!

Aktivitatsindex nach 28 Tagen (%) /
amorpher Anteil (%)
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at

Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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Bindemitteleignung | Aktivitatsindex 28 Tage vs 90 Tage
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at
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Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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Zusammenfassung Grazm

= Durch die thermochemische Behandlung konnten aus Reststoffen erfolgreich
neue reaktive Zement-Zumahlstoffe (HUS 2.0) hergestellt werden.

AUSBLICK:
- Herstellen der Schlacken im GroRversuch

= Upscaling“ — Performance von Beton aus Bindemitteln mit HUS 2.0
Frisch,- und Festbetoneigenschaften inkl. Dauerhaftigkeit

Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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AG nachhaltige mineralische Baustoffe und Kreislaufwirtschaft
Institut fir Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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Bindemitteleignung | Hydratationswarme vs. Aktivitatsindex
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Hydratationswarme (J/g Schlacke)
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Kontakt: s.steiner@tugraz.at
Institut fur Materialprifung und Baustofftechnologie mit TVFA
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