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Kreislaufwirtschaft 

• Verwertung der Abfälle

• Effektive Rückgewinnung der wertvollen Bestandteile in Abfällen

• Rückgewinnung der kritischen Rohstoffe
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Prozess als Projekt
• Produktionsmenge

 Versorgung (Quelle)

 Technologie

 By- bzw. Co-Produkte

Wirtschaftlichkeit

Primärrohstoffsektor  Bewertung und Klassifikation von Projekten

• Verschiedene Klassifikationstandards Ressourcen und Reserven
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• ein globales Klassifizierungssystem

• Anwendbar für 

• Mineralien

• Erdöl

• Kernbrennstoffe

• Erneuerbare Energien

• Anthropogene Ressourcen

• Wasserprojekte

• Injektionsprojekte

United Nations Framework Classification for Ressources - UNFC
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• E – Achse
Ökologische & sozioökonomische Tragfähigkeit

• F – Achse
Technische Machbarkeit

• G – Achse 
Grad des Vertrauens in die Produktmengen

United Nations Framework Classification for Ressources - UNFC

• Jede Box entspricht einer UNFC Klasse - Reifezustand des Projekts334
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Phasen der Projektentwicklung

Projektidee “Screening”
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Systematische Betrachtung • Transparenz

• Vergleichbarkeit

E-Achse
• Wirtschaftlichkeit
• Soziale Aspekte
• Umweltauswirkung
• Rechtslage

F-Achse
• Technische Umsetzbarkeit
• Infrastruktur

G-Achse
• Vertrauen in die Mengen
• Quantität
• Qualität
• Versorgungssicherheit

Steuerungsfaktoren

Verbleib der kritischen
Rohstoffe By-produkte

Gesamtheitliche

Steuerungsfaktoren

Steuerungsfaktoren
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Nachhaltiges Ressourcen-Management

• Definition von Qualitätsziele  Festlegung von Steuerungsfaktoren
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Qualitätsziele

• Rechtslage
 Basis-ROD 
 Vergleichbarkeit unterschiedlicher Rechtssysteme

• Kreislaufwirtschaft
 CE - ROD

• Nachhaltigkeit
 UN-SDG - ROD

Kontext der Bewertung (context of evaluation in the realm of discourse - ROD) 

Satz von Steuerungsfaktoren

Satz von Steuerungsfaktoren

Satz von Steuerungsfaktoren
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Berücksichtigung der Interessengruppen

• Übersicht über die Stakeholder, 
die direkt bzw. indirekt
betroffen sind

• Berücksichtigung ihrer Interessen
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Unterstützung für die Projekt-Entwicklung
7-stufiges Verfahren zur Anwendung von UNFC auf individuelle Projekte
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Web-tool mit 7 – Stufen

Poster 7 (webtool) und 45 (Screening)



Ressourcen-Management

02.
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Systematik für das Ressourcen - Management
Zunehmende Komplexität



16

Projekt auf Länderebene

Individuelle Fallstudien

Abbildung der Einzel-Projekte auf Länderebene
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st
em

isc
he

r
An

sa
tz

Mikro-Ebene

Makro-Ebene

Meso-Ebene
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Mikro-Ebene - Einzelprojekte

Individuelle Fallstudien



18

Meso-Ebene - Rückgewinnungsprojekte entlang der Lieferkette
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Meso & Makro Ebene 

• Zusammenspiel der einzelnen Projekte entlang der Wertschöpfungskette

Individuelle Fallstudien

Projekt auf Länderebene

Zufuhr
von Abfall

Produkt-
herstellung

Versorgungsengpass

Nutzen für die Gesellschaft & Natur

Kumulierte Verluste Kumulierte Toxizität

Engpässe Chancen

Auswirkung der 
Gesetzgebung

Basis für strategische Entscheidungen
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Verwertung von Abfall (z.B. Klärschlamm)

Massenstrom-
analyse (MFA)

Kartierung
der Einzelprojekte

Zusammenfassen
der Einzelprojekte

unter UNFC Klassen
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Rückgewinnung der kritischen Rohstoffe aus Abfall (z.B. Phosphor)

Massenstrom-
analyse (MFA)

Kartierung
der Einzelprojekte

Zusammenfassen
der Einzelprojekte

unter UNFC Klassen
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Rückgewinnung von Rohstoffen aus Abfallströme

Klassifikation von 
Projekten mit UNFC 

Projekt auf Länderebene

Individuelle Projekte

Übersicht über die 
verfügbaren
Ressourcen

E1F1G1 E2F2G2 E3F2G3 E3F3G4

Information 
der Einzelprojekte



23

Bewertung & Klassifikation mit UNFC

Kohärenz bei der Datenaggregation
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Bewertung & Klassifikation mit UNFC

Kohärenz bei der Datenaggregation
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UNFC als Grundlage für Ressourcen-Management

 Gesamtheitliche Bewertung der Projekte

 Einheitliche Struktur der Datenerfassung

 Schlüsselbeitrag für ein effizientes & 
integriertes Ressourcen-Management

 Basis für strategische Entscheidungen



Zusammenfassung

03.
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Systemische Vorgehensweise für alle Ressourcen mit UNFC

Einheitliche Standards, Terminologie und Verfahren

Transparenz, Konsistenz und Reproduzierbarkeit der Ergebnisse

Sensibilisierung für die Bedürfnisse der Stakeholder

Optimierung der Produktion & Verwertung kritische Rohstoffe
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Goal of UNRMS
UNRMS considers various resources not as isolated or independent sectors but 
as part of the whole resource base of an area, region or country

• Support the development of policies and regulations 
in the field of sustainable management Mission statement

Guiding principles

Quality goals

Quality standards & 
associated indicators

• Aims to meet the different needs of governments, 
industry, investors and civil society simultaneously

• Fundamental principles to ensure sustainable and 
equitable resource management. 

• Selection of specific factors to control the context of 
project evaluation and classification  

UNFC 
as a tool
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Requirements for UNRMS

• Transparency 
&  
accountability

• Implementation 
of the SDGs and 
international 
standards

• Identification 
of  
opportunities 
and risks 

• Common 
language and 
consistent 
approach 

Management
& planning

Assessment 
& reporting 

Financing & 
investment

Resource 
policies & 
regulation
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