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Verwenden, verwerten, entsorgen?

Praktiker in der Entsorgungsbranche benutzen tagtaglich Begriffe wie z. B. Wiederverwendung, Verwertung
il oder Recycling etc. Auffillig ist dabei, dass viele wichtige Begriffe nicht entsprechend ihrer gesetzlichen

Definitionen gebraucht werden. Das kann die klare Kommunikation zwischen den Akteuren erschweren.
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In Verkehr gebrachte Mengen, Sammelmengen und -quoten bei Elektroaltgeraten
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e in Verkehr gebrachte Menge

s Sammelmenge gesamt

s—ge== Sammelguote (WEEE-1I-RL)*

*bezogen auf den Durchschnitt der in den 3 Vorjahren in Verkehr gebrachten Menge

Quelle: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz
(https://www.bmuv.de /themen/wasser-ressourcen-abfall/kreislaufwirtschaft/statistiken/elektro-und-elektronikaltgeraete)

Elektro(nik)altgerateaufkommen
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Mengen- und Kennzahlenentwicklung bei Elektroaltgeriaten (Berichtsjahre 2006 bis 2021)
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DIN EN 45554 D| N

ICS 13.030.50

Allgemeine Verfahren zur Bewertung der Reparier-, Wiederverwend- und
Upgradebarkeit energieverbrauchsrelevanter Produkte;
Deutsche Fassung EN 45554:2020

Eine Reparatur ist ein ,,Prozess, bei dem ein fehlerhaftes Produkt wieder in
einen Zustand gebracht wird, bei dem es seine bestimmungsgemalie
Verwendung erfillen kann“

(DIN EN 45554).

Dr. Bruning Engineering UG
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Elektrische und elektronische Gerate sind komplexe Produkte, die sich oft aus
zahlreichen Komponenten zusammensetzen. Zur Einstufung, inwiefern ein
Gerat reparierbar ist, ist daher ein konzeptioneller Rahmen erforderlich, der
diese Komplexitét reduziert.

Er basiert auf vier Saulen:

a) Prioritare Teile,

b) Indikatoren,

c) Bewertungsklassen und
d) finalem Label.

Studie von Cordella et al. (2019) fur das Joint Research Centre

Dr. Brining Engineering UG
. Kirchenstr. 26
Konzeptioneller Rahmen D - 26919 Brake
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Prioritére Teile kdnnen Uber folgende Eigenschaften definiert werden:

« Haufigkeit, mit der ein Teil defekt wird,

» funktionale Wichtigkeit eines Tells,

e Okonomischer Wert des Teils,

» (Okologische Bedeutung des Teils oder

» die erforderlichen Schritte zur Demontage des Tells.

= Prioritare Teile sind jene Teile, die
typischerweise im Rahmen der
tiblichen Nutzung eines Produkts

ausfallen.

Dr. Brining Engineering UG
. . . Kirchenstr. 26
Prioritare Telle D - 26019 Brake
http://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de
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I Ablufttrockner Kondenstrockner Wirmepumpentrockner I
I Filzautlagen Trommel | Filzauflagen Trommel | Filzautlagen Trommel
Hauptplatine Hauptplatine Hauptplatine
Heizung Heizung Lifter / Geblase
Liifter / Geblase Liifter / Geblase Motor
Motor Motor Motorkondensatoren
Motorkondensatoren Motorkondensatoren Motorkonverter / Steuerung
Motorkonverter / Steuerung Motorkonverter / Steuerung Pumpe (Kondensat)
Relais '?l.in_pe_ {_K‘ﬂgel;ﬂ________l Relais
Riemen Relais Riemen
Sensoren Riemen Sensoren
Spannrolle Sensoren Spannrolle
Trommellager Spannrolle Trommellager
Tirverriegelung Trommellager Tarverriegelung
Turverriegelung Twﬁ:ne;m:e - T _|
e e L e e e

Warmetauscher |

L________

Dr. Bruning Engineering UG
. - . - Kirchenstr. 26
Prioritare Teile Waschetrockner D - 26919 Brake
http://www.dr-bruening.de
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Indikator

Fehlerdiagnose

Bewertungsklassen

| | | | | q
I:: Intuitive Schnittstelle: Fehler wird mit

“einem Signal kommuniziert, das ohne externe
Iﬁegjsitdnktmeq@tm vgystanden wird

B: Codierte Schnittstellemit offentlicher
Referenztabelle: Fehler kann iiber
Schnittstelle in Verbindung mit mitgelieferter
oder offentlich verfugbarer
Begleitdokumentation (z. B.
Feh]_ercn_(ietibeﬂ_te] ausgelesen wer rdg. .

C: Offentlich verfigbare Hardware- /
SoffwareschmttsTel e ESwird eife offentlich
verfugbare Hardware und / oder Software
pacndligl.umdenFehlerauszulesen
l_D:ﬂrnp_rietireEhrﬂtst_ﬂle:_ m den Fehler
auszulesen, wird eine proprietare Hardware
und / oder Software benétigt, die nicht mit

_denlprﬁiuﬁmﬂgeli_efert wird

E: Mit keiner 5ch r1ittst‘eEr'|arl'l moglich

Punkteskala

A= 10
B= 7
c= 4
D= 1
E= 0

10

Fehlerdiagnose
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Indikator

Verfiigharkeit von
Informationen

Gerat

‘ Bewertungsebene | Bewertungsklassen

Fir Privatpersonen:

A: Es sind umfassende Informationen
verfugbar

B: Es sind grundlegende Informationen
verfugbar

C: Es sind keine Informationen verfigbar
ﬂ.lr f_achh:h kamietente Rep?ratz.lr?ma |
A: Es sind umfassende Informationen
verflugbar

B: Es sind grundlegende Informationen
verfugbar

C: Es sind keine Informationen verfugbar
I-Fl..lr 1Il.J'nertrag:z;Eartr'na-r mnen des Herstellers }’l

“den Hersteller:

A: Es sind umfassende Informationen

verfugbar

B: Es sind grundlegende Informationen

verfugbar
C: Es sind keine Informationen verfligbar

Punkteskala

A= 10
B= 5
C= 0
A= 10
B= 5
C= 0
A= 10
B= 5
C= 0

11
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Indikator

Lasbarkeit der
Seitenwande

Gerat

Bewertungsklassen

— = = =
A: Vier Wande des Waschetrockners lassen
sich unabhangig von allen anderen Wanden
abnehmen

B: Drei Wande des Waschetrockners lassen
sich unabhangig von allen anderen Wanden
abnehmen

C: Zwei Wande des Waschetrockners lassen
sich unabhangig von allen anderen Wanden
abnehmen

D: Eine Wand des Waschetrockners lasst sich
unabhangig von allen anderen Wanden
abnehmen

Punkteskala

A= 10
B= 7
c= 4
D= 1

12

Ldsbarkeit der Seitenwande
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Indikator

Demontagetiefe

Teile

Bewertungsklassen

A: Die Anzahl der bendtigten Arbeitsschritte
liegt bei < als 70% des Mittelwerts I
B: Die Anzanl der ben ﬁ?gte? Arbeitsschritte
liegt bei > 70 bis = 90% des Mittelwerts

C: Die Anzahl der benétigten Arbeitsschritte
liegt bei > 90 bis < 110% des Mittelwerts

D: Die Anzahl der benétigten Arbeitsschritte
liegt bei > 110 bis < 130% des Mittelwerts

E: Die Anzahl der benétigten Arbeitsschritte
liegt bei > 130% des Mittelwerts

Punkteskala

A= 10
B= 7
C= 4
D= 1
E= 0]

13

Indikator: Demontagetiefe
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Prioritdres Teil H6, |H6, |H1, |H1, |H2, |H3 |H4, |Ha |HS |H5 | Mittel-
WPT | WPT | WPT | WPT | WPT | WPT | WPT | WPT | WPT | WPT | wert

10 9 1 2 3 4 5 b 7 8 Arbeits-
schritte
|_PLE1p:|:FT T Mo 10 6 & 71 12 40 40 8 8 16,1
Trommellager (TL) | 9 13 10 10 12 8 36 36 27 28 18,9
I:I'L'IETE : : : 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
TarschlieBnasen- 44 46 4 5 18 28 3 3 3 3 15,7

offnung (TSNG)

| steuerplatine (SP) [ 12 12 12 12 10 11 14 14 16 16 12,9

Hauptplatine (HP) | 12 12 20 19 17 11 11 11 12 12 13,7

Motorkonden- 22 16 19 19 20 18 16 16 53 50 2449
satoren (MK)

Trommelriemen 37 41 43 42 45 36 36 36 47 46 40,9
(TR)
Motor 50 54 53 56 34 a4 45 45 57 56 49 4

Dr. Bruning Engineering UG
Kirchenstr. 26

Arbeitsschritte bis zum prioritaren Tell 5 %6010 brae

http://www.dr-bruening.de

(De m Ontagetl efe I ) e-mail: info@dr-bruening.de




Befestigungsart Teile A: Wiederverwendbar

B: Entfernbar

C: Weder entfernbar noch wiederverwendbar

A= 10

= 0

15

Befestigungsart

Dr. Brining Engineering UG
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Indikator

Werkzeuge

Teile

Bewertungsklassen

A: Reparatur moglich ohne Werkzepes, mit,
Sﬁa,pdand'n.ugrk;gugﬂ\, ,d"e funPriyatpersqgnen_
im_HandeI_erl'ﬂtlich siﬁ'd oder mit
mitge'meferten We-rEzeugen

B: Reparatur méglich mit spezifischem
Weddreug, das nichtuanitgsliele ruirdaahar 2
von fachlich kompetenten Reparateur®innen_
erworben werden kann

C: Reparatur méglich mit spezifischem
WE‘#ZE% dass gichimiggeliefert wird, aber
uon_\a’ert_raggearmerﬁnnin rworben werden
kann

D: Reparatur kann mit keinem
Standardwerkzeug, mitgeliefertem Werkzeug
oder erwerbbaren Werkzeug durchgefluhrt
werden

Punkteskala

A= 10
B= 7
Cc= 3
D= 0

16

Werkzeuge
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Indikator

Ersatzteilpolitik des
Herstellers bzgl.
des Modells

Bewertungsebene | Bewertungsklassen

Gerat Fiir Privatpersonen:

A- Nicht sicherheitsrelevante Ersatzteile
sowie sicherheitsrelevante Ersatzteile sind
verflgbar

B: Nur nicht sicherheitsrelevante Ersatzteile
sind verfigbar

C: Es sind keine Ersatzteile verfligbar

Fr s == == == =

tir fachlich kompetente Reparateur*innen:
“A: Nicht sicherheitsrelevante Ersatzteile
sowie sicherheitsrelevante Ersatzteile sind
verfugbar
B: Nur nicht sicherheitsrelevante Ersatzteile
sind verfugbar
C: Es sind keine Ersatzteile verfugbar

Fir 1Iu’nertragsl::rarI:r'ua-rJinn»a-n des Herstellers /
den Hersteller:

A: Nicht sicherheitsrelevante Ersatzteile
sowie sicherheitsrelevante Ersatzteile sind
verfugbar

B: Nur nicht sicherheitsrelevante Ersatzteile
sind verfligbar

C: Es sind keine Ersatzteile verflgbar

Punkteskala

A= 10
B= 5
C= 0
A= 10
B= 5
C= 0
A= 10
B= 5
C= 0

Ersatzteilpolitik des Herstellers

Dr. Brining Engineering UG
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Indikator

Dauer der
Verflgbarkeit von
Ersatzteilen

Bewertungsebene

Gerat

Bewertungsklassen

Druckern und = 15 Jahre bei Trocknern,

“nachdem die letzte Einheit des Modells auf
den Markt gebracht wurde)
B: Mittelfristige Verflgbarkeit (> 2 bis < 10
Jahre bei Druckern und > 2 bis < 15 Jahre bei
Trocknern, nachdem die letzte Einheit des
Modells auf den Markt gebracht wurde)
C: Kurzfristige Verfugbarkeit oder keine
Verflgbarkeit (= 2 Jahre bei Druckern sowie
Trocknern, nachdem die letzte Einheit des
Modells auf den Markt gebracht wurde)

Punkteskala

A= 10
B= 5
C= o

18
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Indikator

Lieferzeit fir
Ersatzteile

: = 4 Werktage |

A
B: 5-14 Werktage
C
D

: 15-21 Werktage
= 22 Werktage

Punkteskala
A= 10
B= 7
C= 4
D= 1

19

Lieferzeit fur Ersatzteile

Dr. Bruning Engineering UG
Kirchenstr. 26

D - 26919 Brake
http://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de



Indikator

Kosten flr
Ersatzteile

DP203A

Teile

Bewertungsklassen

| | | |
Baugruppen:

.ILE Z_U%Er U\F-I:Ies Produkts zu dem
Zeitpunkt, zu dem das Gerat auf dem Markt
platziert wurde
B: > 20 bis =< 50% der UVP des Produkts zu
dem Zeitpunkt, zu dem das Gerat auf dem
Markt platziert wurde
C: 2 50% der UVP des Produkts zu dem
Zeitpunkt, zu dem das Gerat auf dem Markt
platziert wurde
- —_— —_— —_— —_—
wnigchausruppen; |
i i_lﬂ%_cleu.lvp_des Produkts zu dem
Zeitpunkt, zu dem das Gerat auf dem Markt
platziert wurde
B: > 10 bis < 20% der UVP des Produkts zu
dem Zeitpunkt, zu dem das Gerat auf dem
Markt platziert wurde
C: = 20% der UVP des Produkts zu dem
Zeitpunkt, zu dem das Gerat auf dem Markt
platziert wurde
e -
Baut_e-l‘le: —
A <5% der UVP'::les Produkts zu dem
zgitanl-c?zu?em das Gerit auf dem Markt
platziert wurde

B: = 5 bis < 10% der UVP des Produkts zu dem

Zeitpunkt, zu dem das Gerat auf dem Markt
platziert wurde

C: = 10% der UVP des Produkts zu dem
Zeitpunkt, zu dem das Gerat auf dem Markt
platziert wurde

Punkteskala

A= 10
B= 5
Cc= 1
A= 10
B= 5
Cc= 1
A= 10
B= 5
Cc= 1

20

Kosten der Ersatzteile
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Indikator

Firmware

Gerat

Bewertungsklassen

: Notwendige Aktyalisigrupg der Firmware

fur = 10 Jahre bei Druckern und = 15 Jahre bei
m_cknerll, nachdem das letzte Modell auf —

den Markt gebracht wurde

B: Notwendige Aktualisierung der Firmware

> 2 bis < 10 Jahre bei Druckern und > 2 bis

< 15 Jahre bei Trocknern, nachdem das letzte

Modell auf den Markt gebracht wurde

C: Notwendige Aktualisierung der Firmware

< 2 Jahre bei Druckern sowie bei Trocknern,

nachdem das letzte Modell auf den Markt

gebracht wurde

Punkteskala

A= 10
B= 5
C= 0

21

Firmware
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Fehlerdiagnose 8,33% 7,00 7,00
2 Verfugba'rkelt von 333 333
Informationen 8,33% 0,28 0,28
Ersatzteilpolitik des
3 Herstellers bzgl. des 10,00 6,67
Modells 8,33% 0,83 0,56
4 Verfugb.j:\rkelt von 10,00 3,06
Ersatzteilen 8,33% 0,83 0,25
Dauer der
5 Verfligbarkeit von 5,00 0,00
Ersatzteilen 8,33% 0,42 0,00
6 Li eferzel.t far 9,00 9,63
Ersatzteile 8,33% 0,75 0,80
7 Kosten fiir Ersatzteile 8,33% 9,72 9,69 0,81 0,81
8 Befestigungsart 8,33% 10,00 10,00 0,83 0,83
9 Werkzeuge 10,00 10,00 0,83 0,83
Zurlicksetzen auf
Werkseinstellungen
10 und von Passwortern
(Nur fur Drucker)
11 Software 8,33% 5,00 0,00 042 0.00
Losbarkeit der
Seitenwande
12 7,00 4,00
(Nur fur Tockner)
8,33% 0,58 0,33
13 Demontagetiefe 8 33% 5,19 4,31 043 036
L — L] —_— _’ L] L] —_— I— q
Summe 100,00% 7,59 5,63
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Durch die Mitarbeit in mehreren Gremien im Rahmen des européischen Normungsmandats
M/543 auf nationaler und europaischer Ebene wurde sich unter anderem an der Erarbeitung
von Kriterien zur Bewertung der Reparier-, Wiederverwend- und Upgradebarkeit
energieverbrauchsrelevanter Produkte beteiligt.

Es wurde ein System zur Bewertung der Reparierbarkeit von energieverbrauchsrelevanten
Produkten (eine sogenannte Reparierbarkeitsmatrix) entwickelt. Das System zielt darauf ab,
Konsumentinnen und Konsumenten Informationen zur Verflgung zu stellen, um auf dieser
Basis eine bewusste Kaufentscheidung treffen zu konnen. Gleichzeitig wird ein Anreiz flr
Hersteller erzeugt, bereits beim Produktdesign die Reparierbarkeit zu berticksichtigen.

Die Anwendbarkeit der entwickelten Reparierbarkeitsmatrix wurde in Fallstudien anhand von
Druckern und Waschetrocknern durch die Demontage ausgewéhlter Gerate tberprift. Die
Erkenntnisse sollen wiederum in die Normungsarbeit und Reparierbarkeitsmatrix flieRen —
entsprechende Vorschlédge wurden im Vorhaben erarbeitet.

Basierend auf den zentralen Erkenntnissen des Vorhabens wurden abschlie}end Empfehlungen
formuliert, wie diese Erkenntnisse in produktpolitische Instrumente tberfihrt werden konnen.
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Reparieren statt Wegwerfen @

Um das Klima zu schonen, kénnen wir es uns nicht mehr leisten, kaputte Dinge

gleich wegzuwerfen. Der Koalitionsvertrag sieht vor, Reparaturen leichter zu ma- Mehryom 2D

Morgenmagazin
chen. Andere Lander sind da schon weiter.

2 min | 21:03.2023

Video verfigbar bis 21.03.2025
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https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/methoden-normen-zur-bewertung-der-reparierbarkeit

QR-Code zum Abschlussbericht

Dr. Bruning Engineering UG
Kirchenstr. 26

D - 26919 Brake
http://www.dr-bruening.de
e-mail: info@dr-bruening.de



ineering UG - Internet Explorer

@ s » | & http: )/ fwwew. dr-bruening.de/ ,ﬂj *4| & Dr, Brining Engineering UG x I |

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras ?

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Profil

Verittfentlichungen

Fragen?

AKtuelles
Dr. R. Brlning
Impressum
‘ Tel.: +49 4401 7049760
Home

Fax: +49 4401 7049761
e-mail: info@dr-bruening.de

Fel.: +49 (0) 4401 — 7049760
Fax: +49 () 4401 — 7049761

E-Mail: infoi@ dr-bruening.de



	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26

