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TEIL 1
Grundlegendes zu

Kreislaufwirtschaft




Abfallwirtschaftliche Grundgesetze

= Abfille sind die Stoffwechselprodukte

unserer Gesellschaft

" Recycling ist ein Prinzip der Natur —der
Abfall des Einen wird zum Rohstoff des Anderen

A A T2
LRSS |

Jedes Produkt wird Abfall

— es ist nur eine Frage der Zeit
(1. HS der Abfallwirtschaft)

Abfall geht den Weg des

geringsten Geldes - im
Rahmen der gesetzlichen Grenzen.

(3. HS der Abfallwirtschaft)



Abfallwirtschaft als (unverzichtbarer) Teil der KLW

UNSINN I Zukunft

heute
Kreislaufwirtschaft

Vor 10 Jahren -

Vor 20 Jahren

Kreislauf-
wirtschaft



MONTAN
UNIVERSITAT
M LEOBEN I

Kreislaufwirtschaft ,auf den Punkt gebracht”

Moglichst viel Material (= Rohstoffe)
so lange wie moglich

im Kreislauf halten ! “

= so lange wie moglich

NUTZEN




Die 10 Stufen der Kreislaufwirtschaft

Abfallve ung

Abfallwirtschaft im
weiteren Sinn

Abfallwirtschaft im
engeren Sinn

R1
R2
R3

Refuse
Rethink

Reduce

Uberfliissig machen
Neu denken und zirkular designen

Reduzieren

R4
R5
R6
R7
R8
R9

Reuse

Repair,
Refurbish

Remanufacture

Repurpose

Recycle

R10 Recover

m WO AUS FORSCHUNG ZUKUNFT WIRD

Wiederverwenden
Reparieren
Verbessern, erneuern
Wiederaufbereiten

Anders weiternutzen

Aufbereiten und stofflich verwerten

Thermische Verwertung
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PRODUKT
Vermeidung
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R1
R2
R3

Refuse
Rethink

Reduce

Uberflissig machen
Neu denken und zirkular designen

Reduzieren

R4
R5
R6
R7
R8
R9

Reuse

Repair,
Refurbish

Remanufacture

Repurpose

Recycle

R10 Recover

Wiederverwenden

Reparieren

Verbessern, erneuern
Wiederaufbereiten

Anders weiternutzen

Aufbereiten und stofflich verwerten

Thermische Verwertung

D BESEITIGUNG
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Tell 2
Die Osterreichische

Kreislaufwirtschaftsstrategie



Neue Osterreichische Kreislaufwirtschaftsstrategie S

Osterreich auf dem Weg
zu einer nachhaltigen und
zirkularen Gesellschaft

Die Gsterreichische Kreislaufwirtschaftsstrategie




Zirkularitatsrate in Osterreich

Zirkularitatsrate CMU
IST 9,8% (13,8%)
SOLL 18%

WIE

Materialeinsatz - 20 %
Recycling +10%
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Materialflisse in Osterreich, 2022 in 1000 Tonnen
Importe von Abfallen pacte von Abfallen
fiir Recycling Exvort fiir Reaycling
orte \
s ";’2":1'? szp 599 3
—, Direkter Verarbeitetes
Materialeinsatz

Material

216 967 239 327

orte exklusive Abfille fiir Recycling
5 Q

Importe exklusive Abfille

fiir Recycling

87 628

Abfallbehandlung Gesam
25949

emissiorfen
|

60011
\!

Luftemissionen
(inkl. Netto-
Bilanzierungs
posten)

56 503

Entnahme

natiirlicher
Ressourcen
124 649

Deponierung
von Abfall
— 3540
~_ =

Materialanhiufung
89 709 Quelle: Statistik Austria,

Umweltgesamtrechnungen
Recycling/Verfiillung

o Biomasse @ Metalle @ Nicht-metallische Minerale Fossile Energietrager @ Recycling/Verfiillung
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GrolRe (quantitative) Ziele

1. Material-FuBabdruck (MF)
bis 2050 auf 7 Tonnen pro Kopf und Jahr senken (2022: 22,7 t/c a)

2. Inlandischen Materialverbrauch (DMC)
bis 2030 auf 14 Tonnen pro Kopf und Jahr senken (2022: 17,1 t/c a).

3. Inlandischen Ressourcenproduktivitdt (RP)
bis 2030 um 50 % steigern
Materialflussrechnung (BMK,

Zirkularitatsrate (CMU) e . !
. Statistik Austria, 2024) fiir 2022
bis 2030 von 13,8 auf 18 % steigern allerdings nur 9,8 %

Nach aktueller

5. Materialverbrauchs fiir den privaten Konsum
(=Siedlungsabfall) um 10 % bis 2030 reduzieren.
Von 835 kg/c a (2021) auf 750 kg/c a (2030)

m WO AUS FORSCHUNG ZUKUNFT WIRD



TEIL 3
Was haben

Quoten

mit Zauberel
ZUu tun?
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Quoten als zentrales Instrument der Politik

EPR = Verantwortung flrs
Produkt Ubernehmen |
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Treiber Recyclingquote necycneriele

* 2025 -55%

BAWP 2017 | e 2030 — 60%
Siedlungsabfalle,,, haite =
4.160.000 t * 2035 -65%
RQ = 2417000 ¢ é 58 1% ) Ziel 2035 weit entfernt
4160000 t \ === 11%
v -500.000
BAWP 2023 (Prognose) Aus dem RM !!!
Siedlungsabfalle,, haite =
4.630.711 t
/7~ N\
250000 ¢ o
RO 4630000 t éi—‘%")
Siedlungsabfalle - | STadEng?- K
BAWP 2023 (Neu) e
7.437.656 t
Quellen:

BAWP 2017 (Seite 43,48)
BAWP 2023 (Seite 117,120,128)

/\ . i

_ 4632000t Ziel 2030 schon erreicht! J

M= s :(—'—62 3% ) <[
N /



Die Recyclingquoten Zauberel
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Auch alle anderen Lander
wenden den Trick an ‘
Effekte in SI, TCH, H, HR ist

Recyclingziele
EU-AbfRR

e 2025 -55%
* 2030 -60%
* 2035-65%

EU-Richtlinien

aber kleiner
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TEIL 4
Was sind die

Voraussetzungen

fur kreislauffahige
Produkte
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Garantien

Verbot der geplanten
Obsoleszenz

Recht auf Reparatur

Im EU Produktrecht
verankern

Nachhaltige Konsumenten/

,Reparatur Bonus”

)

Langlebigkeit
Reparierbarkeit

Extended Producer Responsibility

Recycling Quoten Recyclingfahigkeit

Sammel- und Verwertungssysteme

Okomodulation

-
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Stufenmodell der Recyclingfahigkeit

100
Werkstoff bezogen o
Originalzustand der Produkte %
ohne Verschmutzungen 3
Ohne Tests < \

v
Unabhangig von der Region -
9
o
(T
Gusétzlich \0/

RS e Bl e Ti etische Technische Reale

Prifung der Sortierbarkeit RecyCIingfahingit

Ausschleusbar

_ Zusatzlich o
Recyclingverfahren vorhanden tatsachlich ausgeschleust

In bestimmter Region tatsachlich vermarktet
tatsachlich gesammelt tatsachlich als Sekundarrohstoff

Unabhéangig von der Region
\ o © / tatsachlich sortiert verwertet

Auf Basis von Tests




- Recyclingfahigkei
);:* THEORETISCH
| S Lot
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Recycling- Polyethylen

fahigkeit
THEORETISCH \/

Recyclingfahigkeit
TECHNISCH \/ THEORETISCH \/ e 80 werbeartie. /e away Recyclingfahigkeit
REAL \/ TECHNISCH \/ . —TFHEoprTiccl
Gummi Ty
—REhE—

https://www.amazon.de/URFEDA-Badewannen-Gummiente-B¥Wu-
Badespielzeug-Quetsch-Spielzeug-Bade-Spielzeug/dp/BO8PFXBQ)
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Unser wirkliches Problem — dumme Produkte [T}

Yok ok

Glasfaser Sommer LED-
Schuhe Multicolor

Art.Nr.: 1f-00224

Lieferzeit: 1-2 Tage innerhalb
Deutschland

(Austand sbweichend)

Artikel ist aktuell nicht verfiigbar.

79,95 EUR

St z2gl Versand

- 1 =

Beschreibung  Kundenrezensionen (1)

LED-Schuhe weil mit 7 Leuchtfarben | Leuchtschuhe fir Erwachsene
Ménner & Frauen | Sneaker mit LED-Glasfaser fiir Kinder & Teens |
Blinkende & Leuchtende Schuhe mit Lichtwellenleiter Technik

. O Bestellung
@ - 258 (O e D

é

EEHTTRIE LU Jacke, g, ¢ ge Kleidung, Bunte Beleuchtung-Kl...

Source Guang Optoelectronic (65 Tsd. verkauft) >

30,59¢€

Perfekt & & L »

m Ale betalls

‘Wird oft zusammen gekauft

.

Liquid Death: US-Start-up verkauft
osterreichisches Wasser in der
Aludose

Ein US-Start-up verkauft Wasser in Dosen und wirbt damit, dass recycelte
Aludosen umweltfreundlicher seien als Plastikflaschen. Ganz so einfach ist
das allerdings nicht

Petra Eder, Reinhard Kleindl

28. Juli 2022, 09:00

+ Spiter lesen

i

Al
ol

\\\

Wasser aus Osterreich kann duch ein richtig cooler Drink sein - vorausgesetzt, man
vermarktet es dementsprechend. Die Dosen der US-Marke Liquid Death sind mit Wasser aus
Oberdsterreich gefillt.
https://www.derstandard.at/story/2000137818499/liquid-
death-us-start-up-verkauft-oesterreichisches-wasser-in-der

b \ 1@
\\\H | ihl;l
https://www.spiegel.de/wirtschaft/service/einwegplastik-diese-plastikartikel
sind-ab-jetzt-verboten-a-f3a24d87-b125-4a47-9640-ff3eb98335ad

ELFBAR 600 EINWEG E-ZIGARETTE 2ML - STRAWBERRY KIWI
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Single Use Kleidung ?

Dlrew Nock Short Sleeve Mesh Design FashionSimFr

M n%20C] athing %60 2% 30Mean'% 200kt hing %60t
30we mPicking 017172963 Karc_mo.
39 748 Lattr .87 IR7T Lmailode-1Easge
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Manfinity RelaxMax Herren einfarbige Lassig mantel mit 2
ReiBverschluss vorne, Langarm, gepolstert, Alltagstragen

o

GroBe DE Grote v

46 (S) 48 (M) 50 (L) 52 (XL)

54 (XXL)

e Meine GroBe Gberprifen

M WARENKORB HINZUFUGEN L
https://de.shein.com/Manfinity- Refa xMax-Me n-s-Solid- Color-Front-Zip pe r-Long-Sleeve-Cas ual- Pad ded-Coat-Daily-Wear-p-

41997948 . htmi?src_ide ntifier=fc%3 DMen %20 Clothing %505 ¢33 DMe n320Cl ot hing %50 tc 3D 0%5 00 ¢33 DO%50p s%3 Dta bOS navbar0 5%60jc3%3 Ditem Picking_0171729638&src_
module=topcatisrc_tab_page_s=page_real_classi729366539748&attr_ids=57_387&maiCode=1&pag elistType=4&imgRatio=3-4
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TEIL 5
Potentiale
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Mengen in den Kreislaufen

Kann man eigentlich

nicht messen
?7??

Kann man nur schatzen
In O keine Statistik

Wissen wir sehr genau

R1  Refuse Uberfliissig machen
R2  Rethink Neu denken und zirkular designen
R3  Reduce Reduzieren
R4  Reuse Wiederverwenden
R5 Repair Reparieren
R6  Refurbish Verbessern, erneuern
R7 Remanufacture  Wiederaufbereiten
R8 Repurpose Anders weiternutzen
R9 Recycle Aufbereiten und stofflich verwerten
R10 Recover Thermische Verwertung
!
D Beseitigung Deponie

m WO AUS FORSCHUNG ZUKUNFT WIRD
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RepaNet 2022
20600 t + ReUse
Alttextilien (UBA 2022
20100 t/a

J

Schat? «g:5-10kg/cap a

0,1 Mio t/a

23,0 Mio t/a
15,4 Miot /a

(inkl. Sonstiger Verwertung)

26



Potentiale — Beitrag zur Zirkularitatsrate

R1  Refuse
R2  Rethink
R3  Reduce

Uberfliissig machen
Neu denken und zirkular designen

Reduzieren

R4 Reuse
R5  Repair,

R6  Refurbish

R7  Remanufacture

R8 Repurpose

Wiederverwenden
Reparieren
Verbessern, erneuern
Wiederaufbereiten

Anders weiternutzen

MONTAN
UNIVERSITAT
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Im R4 bis RS8... ?

(2,4 Mio t/a)

Potential max. 20 % des RM und SpM

] + 0,5 Mio t/a

Zirkularitatsrate

R9 Recycle
R10 Recover

Aufbereiten und stofflich verwerten

ThermisAertu ng

+ 5,86 Mio t/a

+0,2 %

|
D Beseitigung

Deponie

m WO AUS FORSCHUNG ZUKUNFT WIRD

| I | [ |
1 2 3 4 5

Zirkularitatsrate

Mio.t/a'

+2,6 %
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Mengen — Materialflisse Osterreich

Primarrohstoffe 125 000 000 t/a SNERIESE:0 e DIShET
deponierten = verwerten

Sekundar Rohstoffe

(Recycling) 23 000 000 t/a

Reuse, Repair,
Refurbish, Remanufacture 100

m WO AUS FORSCHUNG ZUKUNFT WIRD
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Wo liegen die Potentiale far s
die Kreislaufwirtschaft ? 2 FORWIT

Rat fiir Forschung, Wissenschaft,
Innovation und Technologieentwicklung

m MONTAN
UNIVERSITAT
WLEDEN W

In Bau und Industrie Studie fir den RETE

N SYSTEMATISCHES ZUSAMMENWIRKEN
Vor kurzem umbenannt in VON DEKARBONISIERUNG UND
KREISLAUFWIRTSCHAFT AM BEISPIEL

Recycling & Recover |

O RFTE

B d enaus h u b Bewertung von Stoffstrompotenzialen S —
I b h Second Life Nutzung und Metallen
Vi rti Lithium-|
f[unnelausbruc erw ung ven Lt onen .

Schlacken
iy |

ind. Reststoffe

O RFTE

Hohe Recyclingquoten und

AItteXtI I Ien Derzeitige Nutzung von Stoffstrémen Importmengen in der
. . Hohe Recvclir.mquon.anin der Papierindustrie
chemisches Recycling
Kaum stoffliche Verwertung von

wertung von Textilien
Schlacken

bisher beseitigte Mengen - —

29,32 Mio t/a)

m WO AUS FORSCHUNG ZUKUNFT WIRD

m ENERGIEVERBUNDTECHNIK




Industrienahe Recyclingloops primr- Mo
rohstoffe W LEOBEN W
Abfall
. eretell >
Feuerfestmaterial . .
Container 1 § E g
T Gipsplatten g 3 §
X w
P‘ Container 2
e .
o & Mineralwolle
g "j‘“ .
https://www.rhimagnesita.com
Riicknahme + Sortierung N Anl :
gebrauchter Feuerfestmaterialien I\lea'uhee Wizie Bildquelle: Neue Verwertungswege

notwendig,

Projekt ReSource im entstehen
T WIRD
LIPS + Roboter Deponieverbot ab 2027




MONTAN

Gscheit, ...aber Nische e

y, SHOP s
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o Weiterentwicklung
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Gezieltes Abfallende erleichtert den Einsatz

= Nebenprodukt
= Abfallende durch Vorbereitung zur Wiederverwendung

= Abfallende — stofflicher Ansatz
= Abfallende Verordnungen

Rechtssicherheit



Lenkungsmaflinahmen

3. Hauptsatz der Abfallwirtschaft

JAbfall geht den Weg des geringsten Geldes
— Im Rahmen der gesetzlichen Grenzen”

/Recyclingféihigkeit muss sich lohnen !\

Im Rahmen von Sammel- und

KO N Seq ue nte Verwertungssystemen MUSS
(j KOMODULATION i nicht recyclingfahiges Produkt

bei der Lizensierung

EMPFINDLICH TEURER sein ~/




Lenkungsmaflinahmen

3. Hauptsatz der Abfallwirtschaft

JAbfall geht den Weg des geringsten Geldes
— Im Rahmen der gesetzlichen Grenzen”

Warum nicht einen - .
F war ein

Kreislauf Lenkungs Beitrag ? Top-Lenkungs-
\ iInstrument

Lassen wir uns
vom AISAG inspirieren

»

4




Sekundarrohstoffe

brauchen

Wenn wir den I
Umweltnutzen verstarkt
Re C h te ' nutzen wollen, dann sollten
: Sekundarrohstoffe
privilegiert werden
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Potentiale der Kreislaufwirtschaft ...

.. liegen in Bau und Industrie !
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Mein Abschluss i

Wenn Ilhnen das nachste mal eine Tasse
runterfallt denken Sie an Kintsugi

TELL THEM WE

THE GARDACE. )/ ooRir WART AN Y

Hiten Sie sich vor ,Dummen Produkten® ¢ %

Zaubern wir nicht bei den Quoten
— es hilft der Sache nicht

Bleiben wir als Abfallwirtschaft
effektiver Teil

der Kreislaufwirtschaft

m WO AUS FORSCHUNG ZUKUNFT WIRD



... am Ende - einer der grol3ten Philosophen
der Abfallwirtschaft

Er stellte eine wichtige Frage zur Kreislaufwirtschaft ...

WANN kommt
denn endlich die

Single Use
Kleidung ?
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@ office@unileoben.ac.at

n www.facebook.com/MULeoben

roland.pomberger@unileoben.ac.at www.instagram.com/montanunileoben/




