~ 2018

DepoTech

Recycling & Abfallverwertung
Abfallwirtschaft & Ressourcenmanagement
Deponietechnik & Altlasten

Internationale Abfallwirtschaft &
Spezielle Recyclingthemen

VORTRAGE-Konferenzband zur
14. Recy & DepoTech-Konferenz

7.-9. November 2018 in Leoben, Osterreich

Herausgeber: Roland Pomberger, Josef Adam, Alexia Aldrian, Alexander Curtis, Karl Friedrich,
Lukas Kranzinger, Bastian Kiippers, Karl E. Lorber, _¥ﬁna Mollnitz, Simone Neuhold, Thomas

. Nigl, Kerstin Pfandl, Bettina Rutrecht, Renato Sarc, Theresa Sattlgf,v Therese Schwarz, Philipp
. Sedlazeck, Sandra Viczek, Daniel Vollprecht, Thomﬁ eilRenbach und Martin Wellacher.




VORTRAGE-Konferenzband zur 14. Recy & DepoTech-Konferenz, Montanuniversitét
Leoben, Osterreich, 7. - 9. November 2018

Recy &Py

DepoTech

Recycling & Abfallverwertung

Abfallwirtschaft & Ressourcenmanagement
Deponietechnik & Altlasten

Internationale Abfallwirtschaft & Spezielle Recyclingthemen

Herausgeber

Roland Pomberger, Josef Adam, Alexia Aldrian, Alexander Curtis, Karl Friedrich,
Lukas Kranzinger, Bastian Kuppers, Karl E. Lorber, Selina MélInitz, Simone Neuhold,
Thomas Nigl, Kerstin Pfandl, Bettina Rutrecht, Renato Sarc, Theresa Sattler, Therese
Schwarz, Philipp Sedlazeck, Sandra Viczek, Daniel Vollprecht, Thomas Weilienbach
und Martin Wellacher.

'Ov\IW
/' A
AbfallverwertungsTeCHNIK

& AbfallwiRTSCHAFT
EIGENVERLAG



Erfassung, Satz und Seitenlayout der einzelnen Manuskripte dieses Konferenz-
bandes lagen in der Verantwortung der jeweiligen Autoren.

Vervielféaltigung und Verwendung der Texte und Bilder, auch auszugsweise, nur mit
Genehmigung des Lehrstuhls fiir Abfallverwertungstechnik und Abfallwirtschaft der
Montanuniversitat Leoben gestattet.

Aus Grunden der Ubersichtlichkeit werden im gesamten Konferenzband alle Namen
ohne akademische Grade angegeben.

© Copyright 2018

Montanuniversitat Leoben, Lehrstuhl fir Abfallverwertungstechnik und Abfallwirtschaft (AVAW)
Franz-Josef-StraRe 18, 8700 Leoben, Osterreich

Telefon: +43 (0) 3842 / 402-5101, Telefax: +43 (0) 3842 / 402-5102,

E-Mail: avaw@unileoben.ac.at, Internet: http://avaw.unileoben.ac.at/

(O

AbfallverwertungsTeCHNIK
& AbfallwirRTSCHAFT

EIGENVERLAG

Gedruckt in Osterreich

DGS - Druck u. Graphikservice GmbH
Hardeggasse 69, 1220 Wien, Osterreich
Oktober 2018

FSC

ISBN: 978-3-200-05874-3



Inhalt

Vorwort Bundesministerin E. KOSHNQGET........cooi i 5
Vorwort Landeshauptmann H. Schiitzenhofer .........c.cccocciviiiiiiiiici e 6
Vorwort Landesrat J. SEIINGET.......ccoiiiiiiiiie ettt earee e e 7
Vorwort Landesratin B. Eibinger-Miedl............coocoiiiiiiiiii e 8
Vorwort Burgermeister K. WallNer ..........oooiviiiiiiieee e 9
VOPWOIE L. WINEET Lttt ettt nne e 10
Vorwort ReKtor W. EiChISEOEN ...........cooiiiiiieiiiicct e 11
Vorwort ISWA-Préasidentin M. AbIEIdINGET .......occviiiiiiiieiee e 12
Vorwort VOEB-Prasident H. ROt ..........cooiiiiiiiii e 13
Vorwort OWAV-Geschaftsfihrer M. ASSMaNN ...........ccccvoieririeereeeenieieereseessenens 14
Vorwort Green Tech Cluster-Geschaftsfiihrer B. PUtinger..........ccoccvveeviieeeiiineenns 15
Editorial R. POMDEIGET ... ..o 16
ERFENSCRULZ ... 19
ERFUNGEN ...t e e e 20
Organisation, Redaktion und KooperationSpartner ..........cccccoovueieeeeeeiniiiineeneeennns 21
Wissenschaftliches KOMITEE ......cocuviiiiiiiiiiie e 22
Forderungen & FirmenpartnersChaften ...........cccocvvviiiiii e 24
INNAISVEIZEICNINIS ... 27
PIENAIVOIIAGE ....eiiiiiiiiiieei ettt e e e et e e e e e e e abbbb e e e e e e eanneaes 57
VOITAGE . 105
ENQGIISH ADSITACTS ...ttt 815
AULOrENVEIZEICNNIS ..ot 943
SF= ol o] (o[ (] PSPPI 953






Vorwort
Bundesministerin Elisabeth Kostinger

Bundesministerium fur Nachhaltigkeit & Tourismus

Die Recy & DepoTech entwickelte sich in den letzten Jahrzehnten zum wichtigsten
abfallwirtschaftlichen Thinktank Osterreichs, der auf eindrucksvolle Weise die
Stakeholder aus allen Bereichen der Abfallwirtschaft und dartiber hinaus aus den
verschiedensten Umweltdisziplinen anspricht. Das aktuelle Programm der Recy &
DepoTech spiegelt die enormen Herausforderungen von morgen wieder und zeigt die
Erkenntnisse aus praxisnaher Forschung sowie die aktuellsten Entwicklungen am
Markt. Die Vorreiterrolle Osterreichs im Bereich der Umwelttechnologie wird
wesentlich durch starke Impulsgeber, wie die bereits zum 14. Mal stattfindende
Abfallwirtschafts- und Recyclingkonferenz gepragt. Mit der gezielten Vernetzung von
bestehenden Strukturen in der Abfallwirtschaft und ziindenden Projekten aus der
Forschung gelingt den Veranstaltern ein weiterer Schritt hin zum finalen
Paradigmenwechsel, zum Ausbau einer modernen Kreislaufwirtschaft.

In manchen Bereichen besteht allerdings Handlungsbedarf, damit Nachhaltigkeit und
zukunftsorientierte Klimapolitik auch tatsachlich aktiv verfolgt werden kénnen. Der
Verlust wertvoller Ackerboden, steigender Verkehr und Energieverbrauch
einhergehend mit negativen Auswirkungen auf Klima und letztendlich auf die
Lebensqualitét erfordern eine klare Gegenstrategie - im Recycling von Brachflachen
liegt die Zukunft.

Die positive Entwicklung der &sterreichischen Abfall- und Recyclingwirtschaft hat
eindrucksvoll bewiesen, dass auch hohe Anforderungen gemeistert werden kénnen
und auch international ansehnliche Erfolge erreichbar sind. Der auf Hochtouren
laufende Innovationsmotor Umwelttechnik hat zahlreiche neue Unternehmen mit
hochqualifizierten Arbeitsplétzen und zusatzliche ,Green Jobs* geschaffen, auf die wir
zurecht stolz sein kdnnen, “Made in Austria“ ist nicht zuletzt durch die Abfallwirtschaft
zu einem Aushéngeschild geworden. Unsere Kompetenz, der Innovationsgrad
unserer Betriebe und das Know-how der Mitarbeiter/innen in diesem Bereich werden
international anerkannt und geschéatzt.

Ich wiinsche der Recy & DepoTech 2018 einen regen Zuspruch aus Wissenschaft
und Praxis mit einem lebhaften Meinungsaustausch Uber alle Interessenslagen
hinweg und eine stetige Evolution hin zu DER richtungsweisenden Veranstaltung im
Bereich Kreislaufwirtschaft auf européischer Bihne.

Mit einem nachhaltigen Glick Auf!

Sué

Elisabeth K&stinger
Bundesministerin fir Nachhaltigkeit und Tourismus



Vorwort
Landeshauptmann Hermann Schitzenhofer

Steierméarkische Landesregierung

Sehr geehrte Konferenzteilnehmerinnen und -teilnehmer!

Ressourcenschonung und Nachhaltigkeit sind zentrale Themen fir die Zukunft.
Diesem umfassenden Bereich mit den Schwerpunktthemen Recycling,
Abfallverwertung und -wirtschaft, sowie dem Ressourcenmanagement und der
Deponietechnik, widmet sich auch die Abfallwirtschaftskonferenz Recy & DepoTech,
die in diesem Jahr bereits zum 14. Mal in Leoben stattfindet. Diese Konferenz ist nicht
nur die gréRte abfallwissenschaftliche Konferenz im deutschsprachigen Raum,
sondern sie hat sich auch international einen hervorragenden Ruf erarbeitet. Damit
unterstreicht diese Konferenz auch die steirische Vorreiterrolle als Innovationsland
Nummer 1, denn mit einer Forschungs- und Entwicklungsquote von 5,14 % ist die
Steiermark nicht nur das innovativste Bundesland Osterreichs, sondern auch an der
Spitze der europdischen Regionen. Einen wichtigen Beitrag dazu leisten die
Montanuniversitdt Leoben und die mit ihr partnerschaftlich verbundenen
Unternehmen. Investitionen in Forschung und Entwicklung sind die Schliissel zu einer
positiven Entwicklung.

Mit den dber 120 Vortragen wird die Recy & DepoTech 2018 wieder innovative
Lésungen auf dem Gebiet der Abfallwirtschaft vorstellen und als Plattform von
Wissens- und Erfahrungsaustausch zwischen Wissenschaft und Wirtschaft fungieren.
Die Verknupfung von Innovation und Tradition wird in der Steiermark bereits seit
Erzherzog Johann, der auch als Grinder der Montanuniversitat gilt, aktiv gelebt und
in seinem Geist fortgeschrieben. Als Landeshauptmann der Steiermark heif3e ich Sie
alle herzlich willkommen und ich lade Sie ein, auch abseits dieser Konferenz, unser
Land und die Region rund um den steirischen Erzberg zu erleben.

Mein Dank gilt all jenen, die zum guten Gelingen dieser Veranstaltung beitragen: dem
Organisationskomitee mit Roland Pomberger an der Spitze, den Referentinnen und
Referenten, aber auch den Kooperationspartnern, ohne deren Beteiligung eine
erfolgreiche Konferenz wie diese nicht mdglich wére. AbschlieRend winsche ich
Ihnen allen eine produktive und inhaltlich ergiebige Konferenz sowie schdne Stunden
im ,Griinen Herz Osterreichs®.

Ein steirisches ,Gliick auf!“

/
Hermann Schiitzenhofer

Landeshauptmann der Steiermark



Vorwort
Landesrat Okonomierat Johann Seitinger

Steierméarkische Landesregierung

Die Abfallwirtschaft - ein Fachbereich, der vor allem in der Steiermark auf eine lange
und erfolgreiche Geschichte zurlickblicken kann - befindet sich in einer deutlich
wahrnehmbaren Aufbruchsstimmung: Der Wandel hin zur Kreislaufwirtschaft geht
Hand in Hand mit der Nutzung bisher ungeahnter technologischer Mdglichkeiten; dies
vor allem im Zuge der fortschreitenden Digitalisierung.

Ein effizienter Umgang mit unseren natirlichen Ressourcen ist notwendiger denn je.
Zum einen ist die ausreichende Versorgung mit ,kritischen“ Rohstoffen aufgrund
krisenhafter Ereignisse in deren Herkunftslandern keineswegs sichergestellt. Zum
anderen werden wir beinahe taglich mit den katastrophalen globalen
Umweltauswirkungen der Wegwerfgesellschaft in weiten Teilen der Welt konfrontiert.
Die Notwendigkeit nachhaltiger Ressourcenbewirtschaftung und die damit
einhergehenden Chancen fir unsere Wirtschaft wurden in der Steiermark frih
erkannt. Im steirischen Green Tech Cluster - bereits 2005 gegriindet und mittlerweile
zum Hotspot fiir innovative Energie- und Umwelttechnik zum weltbesten
Umwelttechnikcluster gekirt - entwickeln mehr als 200 Partner aus Wirtschaft und
Forschung mit insgesamt 21.700 Beschéftigten in der Energie- und Umwelttechnik
Innovationen in den Bereichen ,Green Energy“, ,Green Building” und ,Green
Resources”. Vor allem diese F&E-Projekte haben dazu beigetragen, dass die
Unternehmen im Bereich Umwelttechnik deutlich schneller wachsen als jene in
anderen Markten. In den letzten zehn Jahren konnte der Umsatz in dieser Branche
verdreifacht und die Arbeitsplatzzahl verdoppelt werden. Auch hinsichtlich
Umweltschutz kann sich die Steiermark mehr als sehen lassen: Weltweit wurden
durch steirische Umwelttechnologien im Jahr 2017 uber 550 Megatonnen CO:
eingespart.

Die Montanuniversitat leistet mit der Recy & DepoTech eine hervorragende und
unverzichtbare Grundlage fir den internationalen Austausch zwischen fihrenden
Wissenschaftlern, Technologieunternehmen, Anwendern aber auch der Politik und
Verwaltung. Nur im Rahmen dieser lebendigen Community kénnen gemeinsam die
erforderlichen Impulse gesetzt werden, um die Entwicklung zukunftsfahiger
Technologien weiter voran zu treiben. Nutzen wir den Schwung aller Beteiligten, um
den Wandel zu einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft erfolgreich weiter zu fihren.

Johann Seitinger
Landesrat fir Land- und Forstwirtschaft, Wohnbau, Wasser- und Ressourcen-
management



Vorwort
Landesratin Barbara Eibinger-Miedl|

Steierméarkische Landesregierung
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Sehr geehrte Damen und Herren!

Herzlich willkommen bei der Recy & DepoTech, die sich in den vergangenen Jahren
zur groRten Abfallwirtschafts- und Recyclingkonferenz in Osterreich entwickelt hat
und auch international bereits grofe Bekanntheit und Aufmerksamkeit erlangen
konnte. Bei der bereits 14. Auflage werden heuer wieder namhafte Expertinnen und
Experten aus dem In- und Ausland Uber aktuelle Trends in der Abfallwirtschaft
diskutieren. Die Montanuniversitat Leoben mit ihrer Kompetenz in den Bereichen
Abfallverwertung und Rohstoffe ist an den drei Konferenztagen der wiirdige Rahmen
dafr.

Als Landesratin fur Wirtschaft, Wissenschaft und Forschung freue ich mich, dass die
Recy & DepoTech 2018 wieder in der Steiermark stattfindet. Unser Bundesland ist mit
einer Forschungs- und Entwicklungsquote von 5,14 Prozent das Forschungsland
Nummer eins in Osterreich und wir zahlen damit auch zu den innovativsten Regionen
in Europa. Gerade auch im Bereich der Abfallwirtschaft sind steirische Unternehmen
und Forschungseinrichtungen international fiihrend.

Die Recy & DepoTech bietet den Teilnehmerinnen und Teilnehmern die Méglichkeit,
ins Gesprach zu kommen, Erfahrungen auszutauschen, damit neue Aspekte
kennenzulernen und wechselseitig voneinander zu profitieren.

Ich wiinsche allen Besucherinnen und Besuchern interessante Gesprache und

spannende Einblicke. Unseren Gasten aus dem In- und Ausland wiinsche ich einen
schonen Aufenthalt in der Steiermark.

=5

Barbara Eibinger-Mied|
Landesrétin fur Wirtschaft, Tourismus, Europa, Wissenschaft und Forschung



Vorwort
BlUrgermeister Kurt Wallner

Stadt Leoben

© Freisinger

Sehr geehrte Damen und Herren!

Abfalle sind heute wertvolle Rohstoffe, wenn man weil3, wie man sie effizient und
richtig sammelt, aufbereitet und wiederverwertet. Diese Fragestellungen beschéftigen
nun Wissenschaft und Industrie seit Jahren intensiv. Es gibt auch einen regelméagigen
Austausch uber Forschungsergebnisse. Die 14. Auflage der Recy & DepoTech
befasst sich genau mit den Themenschwerpunkten  Abfallwirtschaft,
Ressourcenmanagement, Recycling und Deponietechnik.

Diese groRte Fachkonferenz in Osterreich mit mehr als 500 Konferenzteilnehmern ist
weit Uber die dsterreichischen Grenzen hinweg bekannt. Hier treffen Vertreter aus
Forschung und Wissenschaft, Behdrden sowie der kommunalen wie auch der privaten
Entsorgungswirtschaft zusammen, um sich auszutauschen. Es freut mich besonders,
dass Leoben mit der Montanuniversitat Austragungsort dieser Veranstaltung ist. Die
hohe Teilnehmeranzahl an internationalen Fachexperten, Branchenvertretern aber
auch jungen Nachwuchskraften der Abfallwirtschaft zeigt die Vorreiterrolle der
Montanuniversitat zu den Themen Umweltschutz, Abfallverwertungstechnik und
Recycling auf. Hier nimmt der Lehrstuhl von Professor Roland Pomberger mit seinen
Projekten eine wichtige Stellung in der européischen Forschungslandschaft ein.

Mit der Umsetzung der Abfallhierarchie kommt der Abfallvermeidung, der
Wiederverwendung und der stofflichen Verwertung noch vor der Verbrennung von
Abféllen eine bedeutende Rolle zu. Damit verbunden sind auch eine Vielzahl an
Forschungsprojekten am Lehrstuhl fur Abfallverwertungstechnik und Abfallwirtschaft
an der Montanuniversitat. Im Fokus der heurigen Recy & DepoTech steht die
Umsetzung der Ziele der europdischen Abfallpolitik und die damit einhergehenden
Recyclingquoten, die auf allen Ebenen von der Sammlung uber die Aufbereitung bis
hin zur Verwertung die 6sterreichische Abfallwirtschaft vor Herausforderungen stellen
wird. Dies bringt natlrlich auch Auswirkungen fir Stadte und Gemeinden,
insbesondere wenn es um den Bereich der kommunalen Sammlung geht, mit sich.
Die Stadt Leoben ist stolz auf die vielfaltige Forschungsleistung der Montanuniversitat
und das ungebrochene Engagement der Wissenschaftler. Leoben, das griine
Wissenszentrum im Herzen der Steiermark, fungiert von Beginn an als
Austragungsort fur diese international renommierte Konferenz. Tradition und
Innovation werden in einer Stadt des Lebens und der Arbeit, der Bildung und
Forschung hoch gehalten.

In diesem Sinne wiinsche ich der Recy & DepoTech 2018 einen erfolgreichen Verlauf,
spannende Diskussionen und einen befruchtenden Ideenaustausch.

Ein leobenerisches Gliick auf!

\Z

Kurt Wallner



Vorwort
Mag. Dr. Ingrid Winter

Amt der Steiermarkischen Landesregierung,
Abteilung 14, Referat Abfallwirtschaft und
Nachhaltigkeit

Die Recy & DepoTech bietet seit Anbeginn an eine einzigartige Zusammenschau der
aktuellen Entwicklungen im weiten Themenfeld Abfallwirtschaft. Dass sie damit keine
rein wissenschaftliche Konferenz fiir das universitare Fachpublikum ist, sondern
dartber hinaus mit einer Vielfalt an praktischen, strategischen, rechtlichen - und
natiirlich wissenschaftlichen - Aspekten allen Akteuren der Abfallwirtschaft viel zu
bieten hat, ist einer der Erfolgsfaktoren dieser Konferenz. Sie wird von der Abt. 14,
Referat Abfallwirtschaft und Nachhaltigkeit, des Landes Steiermark seit Jahren aber
nicht nur wegen ihrer Bedeutung fir die Steiermark als Standort und Ursprung
herausragender wissenschaftlicher Erkenntnisse und angewandter Technologien
unterstitzt, sondern auch wegen ihres strategischen Wertes im Kontext von
offentlicher Verwaltung.

Die Herausforderung der nachsten Jahre ist die Umsetzung des EU-
Kreislaufwirtschaftspaketes. Ziel dieses Paketes ist, ,den Wert von Produkten, Stoffen
und Ressourcen innerhalb der Wirtschaft so lange wie méglich zu erhalten und
moglichst wenig Abfall zu erzeugen.” Die konkreten verbindlichen Vorgaben wurden
auf europaischer Ebene formuliert, eine Steigerung der Ressourceneffizienz im
geforderten Ausmal kann aber nur ,von unten“, d.h. durch konsequentes Handeln
jeder/jedes Einzelnen, erfolgen.

Aufgabe der 6ffentlichen Verwaltung ist hier das Anbieten geeigneter Strategien zur
Umsetzung im eigenen Wirkungsbereich unter Einbindung aller Stakeholder, die
Sensibilisierung der Offentlichkeit, die Umsetzung und Uberwachung gesetzlicher
Vorgaben, die Schaffung bzw. Weiterflhrung von Anreizsystemen und das
Vorangehen mit gutem Beispiel, etwa bei der 6ffentlichen Auftragsvergabe.

Die Recy & DepoTech bietet mit ihrer Bandbreite an Themen, Vortragenden und
Teilnehmenden den idealen Rahmen, um aus dem Diskurs uber die aktuellen

Anforderungen und Entwicklungen heraus zum  Kristallisationskeim® fur eine
umfassende Kreislaufwirtschaft in der Steiermark zu werden.

L. dg_“/{ o fer

Mag. Dr. Ingrid Winter



Vorwort
Univ.-Prof. DI Dr. Dr.h.c. Wilfried Eichlseder

Montanuniversitat Leoben

Die Montanuniversitat hat ihre Forschungsschwerpunkte und die Studienrichtungen
entlang des Wertschdpfungskreislaufes von der Gewinnung der Primarrohstoffe aus
der Erde, deren Weiterverarbeitung bis hin zum Produkt und letztendlich zum
Recycling des Produktes am Ende des Lebenszykluses und damit zur Gewinnung
des Sekundarrohstoffes, ausgerichtet. Forschung und Technologieentwicklung im
Sinne von Ressourcenschonung und Nachhaltigkeit sind gelebte Ziele und tragen
wesentlich zur Circular Economy bei. An der Montanuniversitdt wurde bereits
Anfang der 90er-Jahre des letzten Jahrhunderts das Studium Industrieller
Umweltschutz und in den letzten Jahren das Studium Recyclingtechnik eingefiihrt,
zwei Studienrichtungen, die sich besonders intensiv mit den Themen der
Nachhaltigkeit beschaftigen. Zahlreiche Forschungsprojekte an der
Montanuniversitéat erarbeiten Grundlagen auf dem Gebiet der Circular Economy und
leisten damit einen wichtigen Beitrag zur Verbesserung der Leistungsfahigkeit
unserer Volkswirtschaft und deren Fé&higkeit zur Innovation von Produkten und
Produktionsprozessen.

Eine wichtige Veranstaltung ist die seit nahezu 3 Jahrzehnten abgehaltene Recy &
DepoTech 2018, die Spezialisten aus Wissenschaft und Wirtschaft zum Austausch
von Erkenntnissen zusammenbringt. Sie hat sich in den vergangenen Jahren zur
groRten Abfallwirtschaftskonferenz im deutschsprachigen Raum entwickelt und
liefert einen wichtigen Beitrag zur Weiterentwicklung von Themenstellungen in
Bereichen der Nachhaltigkeit.

Herrn Prof. Roland Pomberger und seinem Team méchte ich fur den groRen Einsatz
danken und den Teilnehmern interessante Fachvortréage, erbauliche Diskussionen
und einen angenehmen Aufenthalt in Leoben wiinschen.

Glick auf!

o AN

Univ.-Prof. DI Dr. Dr.h.c. Wilfried Eichlseder
Rektor der Montanuniversitat Leoben




Vorwort
Préasidentin Dr. Martina Ableidinger

- ISWA Austria
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Sehr geehrte Damen und Herren!

Die Recy & DepoTech fuhrt auch in diesem Jahr Fachleute aus den verschiedensten
Bereichen der Abfallwirtschaft zum aktiven Wissensaustausch zusammen. Sie liefert
damit einen wichtigen Beitrag zur stetigen Weiterentwicklung und kontinuierlichen
Verbesserung.

Erfahrungsaustausch und Vernetzung sind auch zentrale Anliegen der ISWA
(International Solid Waste Association), die als weltgro3te Vereinigung von
Expertinnen und Experten der Abfallwirtschaft gilt. Daher freuen wir uns Uber die
schon traditionelle Kooperation zwischen der Recy & DepoTech und ISWA Austria.

Wenn uns heute in Mitteleuropa im Bereich der Abfallwirtschaft vieles allzu
selbstverstandlich erscheint, so liegt das auch daran, dass viele Themen hier friih
angegangen und geldst wurden. Global betrachtet sind die Abwendung von sanitaren
Ubelstanden und der Betrieb von geordneten Deponie noch lange nicht Uberall
erreicht, die Grundlagen fiir Ressourcenschonung nicht getroffen. Und auch wenn
heute in Osterreich viele best-practice-Beispiele zur gelebten Praxis gehéren (z.B.
qualitativ hochwertige Bioabfallwirtschaft, Ressourcenschonung durch Recycling und
Energy Recovery in modernsten MVAs) muss und wird sich auch hier die
Abfallwirtschaft weiter entwickeln.

Die Herausforderungen der Zukunft sind zum Teil absehbar, manche aber auch
vermutlich noch nicht einmal zu erahnen. Fiir die Lésungen werden auch kiinftig
engagierte Menschen und kluge Kopfe benétigt. Die ISWA Austria unterstiitzt die
Nachwuchsarbeit daher auch in diesem Jahr durch die Vergabe des ISWA Austria
Stipendiums im Rahmen der Recy & DepoTech 2018.

Ich wiinsche allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern der Veranstaltung interessante
Tage in der schdnen Steiermark, gute Gesprache und zukunftsfahige Erkenntnisse.

Mit freundlichen Grii3en

/aAL« [é/ P

v
Martina Ableidinger
Préasidentin der ISWA Austria



Vorwort
Prasident Kommerzialrat Hans Roth

VOEB - Verband Osterreichischer Entsorgungs-
betriebe

Emotional und Digital

Wir leben in einer Zeit des Wandels. Europaweit stehen wir vor enormen
wirtschaftlichen Herausforderungen, die gleichzeitig auch neue Chancen fiir uns
bringen. Der Megatrend ,Digitalisierung” schreitet rascher voran als jemals zuvor.
Alles wird schneller, virtueller, fliichtiger. Wir miissen uns anpassen - an die digitale
Geschwindigkeit und die neuen Mdglichkeiten.

Im EU-Kreislaufpaket, das die Abfall- und Ressourcenwirtschaft und die EU massiv
verandern wird, sehe ich eine groRe Chance fir die 0sterreichische
Entsorgungswirtschaft und Umweltindustrie. Die Umsetzung des Pakets wird
geschéatzt 400 Millionen Tonnen COz-Einsparung und damit einen enormen
okologischen Nutzen bringen. Osterreich kann hier fir andere EU-Staaten eine
Vorbildwirkung haben.

Ein Riesenpotential liegt in der richtigen Trennung von 600.000 Tonnen an
wiederverwertbaren Stoffen, die in Osterreich jahrlich im Restmiill landen, um sie
dann der Kreislaufwirtschaft zuzufiihren.

Auch auf die Kunststoffindustrie kommen mit dem Importstopp von Kunststoffabféllen
nach China und mit der Mdglichkeit, durch recyclinggerechtes Design Kunststoff-
Abfall insbesondere der stoffichen und der thermischen Verwertung zuzufiihren,
groRe Herausforderungen zu.

Die Verantwortung unserer Branche geht weit Giber das Sammeln und Verwerten von
Abfall hinaus. Wir schaffen einen 6kologischen Mehrwert. Das mussen wir in der
Offentlichkeit immer wieder betonen und das Bewusstsein in der Bevélkerung fiir die
Okologische, 6konomische und gesellschaftspolitische Bedeutung unserer Branche
heben. Trotz Digitalisierung und High-Tech-Lésungen brauchen wir weiterhin den
personlichen Kontakt zu den Burgern und auch zu den Mitarbeitern, um jeden
Einzelnen zu erreichen und fur wichtige Umweltthemen zu sensibilisieren.

Dabei spielt auch die universitéare Lehre eine wichtige Rolle!

Nur so kdnnen wir die Herausforderungen, die Veranderungen und den Wandel aktiv,
klug und erfolgreich managen.

L)

Hans Roth
Prasident des Verbandes Osterreichischer Entsorgungsbetriebe



Vorwort
Geschaftsfuhrer DI Manfred Assmann

Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschafts-
verband (OWAV)

Die Weiterentwicklung der europaischen Abfallwirtschaft hat mit der Kundmachung
konkreter Richtliniendnderungen - als Teil des EU-Kreislaufwirtschaftspakets - Mitte
Juni 2018 nun endgiiltig begonnen. Hinzu kommen die jlingsten Strategien der EU-
Kommission, welche im Rahmen des EU-Aktionsplans nun ebenfalls umgesetzt
werden sollen. Konkret geht es dabei um zwei wesentliche Aspekte, einerseits die
EU-Kunststoffstrategie und andererseits Vorgaben zum Okodesign und zur
erweiterten Produzentenverantwortung. Neben konkreten Abfallvermeidungsmalf-
nahmen geht es dabei vor allem auch um das Schaffen von Méglichkeiten, Kreislaufe
zu schlieBen und den Einsatz von Sekundéarrohstoffen in der chemischen Industrie
und Verpackungsindustrie zu etablieren. Dies erfordert nicht nur weitere Optimierung
in der Vermeidung von Einwegprodukten und in der Rickfihrung von Kunststoff-
verpackungen, sondern vor allem auch ein Umdenken der Verpackungsindustrie im
Einklang mit einer hoch entwickelten Recyclingwirtschaft. Dabei muss die gesamte
Kette der Abfallhierarchie beleuchtet und die Prozesse der Abfallvermeidung und des
Recyclings bis hin zu einer zweckméRigen energetischen Verwertung dieser
Abfallfraktionen miissen abgewogen und neu ausgerichtet werden.

Der OWAV hat bereits im Zuge der Erstellung des Bundes-Abfallwirtschaftsplans
(BAWP) 2017 des BMNT erkannt, dass eine friihzeitige strategische Ausrichtung der
Branche von hoher Bedeutung ist. Nach dem fachlichen Input zum BAWP 2017
arbeitete der OWAV in den letzten 1 % Jahren an einem Positionspapier zu den
Strategien der 06sterreichischen Recycling- und Abfallwirtschaft, in welchem die
wichtigsten Entwicklungsschwerpunkte und Handlungsfelder angesprochen werden
und zum Teil auch konkrete Vorschlage fur eine strategische Ausrichtung erbracht
werden. Zudem hat sich im OWAV in den letzten zwei Jahren die Gruppe der Jungen
Abfallwirtschaft etabliert. Dieser Kreis von knapp 150 jungen Fachkraften der
Osterreichischen Abfall- und Recyclingwirtschaft trifft sich regelmafig, um uber
aktuelle Entwicklungen in der Abfallwirtschaft zu informieren und zu diskutieren. Diese
Treffen bieten einen idealen Rahmen, um Personlichkeiten der dsterreichischen
Abfallwirtschaft kennenzulernen, aber auch dafir, die Branchen untereinander zu
vernetzen. Die Plattform des OWAV wird auch genutzt, um den Fantasien und
Vorstellungen der jungen Leute freien Lauf zu lassen. Die OWAV-Publikation
LAbfallwirtschaft 2050“ zeigt, wohin die Reise gehen kdnnte ...

Ich wiinsche der Recy & DepoTech 2018 einen erfolgreichen Verlauf!

GF DI Manfred Assmann



! Vorwort
Geschaftsfuhrer Bernhard Puttinger

Green Tech Cluster Styria GmbH

Die Recy & DepoTech 2018 beleuchtet die Zukunft der Abfallwirtschaft und des
Recyclings. Dazu sind EU-weit verpflichtende stoffliche Quoten eine erste absehbare

Etappe. In weiterer Folge braucht es immer tiefer gehende stoffliche Sortierung
ebenso wie maschinelle Objekterkennung.

Parallel dazu beschleunigt sich die digitale Transformation in der bisher stark
analogen Abfallwirtschaft berproportional stark im Vergleich zu anderen Branchen.
Damit andern sich die kunftige Nutzereinbindung, die Basis vieler Geschaftsmodelle
und die datenmaRige Integration der einzelnen Wertschdpfungsstufen.

Die Montanuniversitat Leoben ist das Gravitationsfeld im Bereich Abfallwirtschaft und
Recycling, um das herum die global sichtbare Dichte an wegweisenden
Forschungspartnern, fuhrenden Technologieunternehmen und spezialisierten
Dienstleistern neue Lésungen entwickeln und umsetzen. Dabei wachsen diese im
Schnitt um 50 % schneller als die globalen Mérkte fur Umwelttechnik.

Die Keimzelle fir neue Ideen war und ist dabei der Austausch bei der Recy &
DepoTech, welcher durch die engagierte Arbeit des ganzen Teams rund um Roland

Pomberger ermdglicht wird. Nutzen wir diese Chance, um so den néachsten
Generationen eine lebenswerte Umwelt und zukunftsweisende Jobs zu bieten.

L b

Bernhard Puttinger

6 39 6
12,011 88,906 12,011
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Editorial
Professor Roland Pomberger

Lehrstuhl far Abfallverwertungstechnik und
Abfallwirtschaft der Montanuniversitat Leoben

Ein herzliches Leobener Glickauf zur Recy & DepoTech 2018. Zum fiinfzehnten Mal
trifft sich die abfallwirtschaftliche Community der DACH Lander im November 2018 in
Leoben. Die Recy & DepoTech ist einer der Fixpunkte im Reigen der wissen-
schaftlichen Konferenzen zu den Themen der Abfallwirtschaft.

2016 haben wir unsere ,Marke" angepasst und die DepoTech zur Recy & DepoTech
weiterentwickelt. Wir wollten durch diese kleine Anpassung auf die neue Ausrichtung
in der Abfallwirtschaft reagieren und dokumentieren, dass wir uns von der Deponie
bis zum Recycling umfassend mit abfallwirtschaftlichen Themen beschéftigen.

Wir befinden uns in der Zeit neuer Dynamik in der Umwelttechnik und Abfallwirtschaft.
Neue Regelungen fuhren zu neuen Entwicklungen und geben Motivation zur
Verénderung. Das beschlossene Kreislaufwirtschaftspaket der EU und der Aktions-
plan sind die Leitplanken fur die européaische Abfallwirtschaft bis 2035. ,Plastik* und
unser Umgang mit Kunststoffabfallen beschéftigt die europaische Offentlichkeit. Neue
Geschéftsmodelle der Entsorgungslogistik entstehen und kénnten die ,klassische”
Abfallsammlung in Frage stellen. ,Extended Producer Responsibility“ zwingt den
Handel und die Industrie sich mit dem End-of-Life ihrer Produkte neu zu beschaftigen.
Neue Recyclingtechnologien bieten hdherwertigere Verwertung und drangen auf den
Markt.

Die neuen Entwicklungen mischen die Karten neu und bieten den Innovativen neue
Chancen. Neue Produkte kénnen aber auch zu massiven Problemen fuhren. Der
verstéarkte Einsatz von neuen Hochenergiebatterien verandert unseren Siedlungs-
abfall und fuhrt zu neuen Risiken. Diese Veranderung der Zusammensetzung fihrt
aktuell zu vielen Brandereignissen in Abfallbehandlungsanlagen. Damit werden auch
die Themen Risikomanagement, Brandschutz und Producer Responsibility zu
wichtigen Themen dieser Recy & DepoTech.

Die Recy & DepoTech wird gestaltet von den aktiven Konferenzteilnehmerinnen. Der
Erfolg wird getragen von Programmgestalterinnen, Referntinnen, Chairperson,
Diskutantinnen und Teilnehmerinnen. Die wichtigsten Aktivitdten der Recy &
DepoTech sind Vortragen, Zuhoren, Diskutieren, Austauschen und Vernetzen. Die
Recy & DepoTech bietet dafir die Plattform und steht auch dieses Mal wieder fur
wertschatzenden Austausch auf hohem fachlichem Niveau.

Ich wiinsche lhnen und uns eine erfolgreiche Recy & DepoTech 2018.
Mit herzlichem Glickauf!

) )
W/M 0z

'./

Roland Pomberger
Leiter der Recy & DepoTech 2018 und des Lehrstuhls fiir Abfallverwertungstechnik
und Abfallwirtschaft (AVAW) der Montanuniversitat Leoben



Geologische Dokumentation
und Beratung,
Kartierung,
Baugrunderkundung,
Bohrbetreuung,
Geologische Gutachten fur
alle Planungsphasen,
Steinschlagsimulation (2D+3D),
Naturgefahrenbewertung, ...

Kompetenzin ...

Wasserwirtschaftliche
Beweissicherung,
Hydrogeologische Gutachten,
Planungen fiir
Trinkwasserver- und
Abwasserentsorgung,
wasserrechtliche Bauaufsicht,
Baustellenkoordination,
Erdwarmenutzung, ...

Abfall- und Aushubbeurteilung,
Schad- und Stérstofferkundung,
Umwelttechnische
Baulberwachung,
Verdachtsflachenerkundung,
Altlastensanierung,
Grundstucksbewertung,
Deponieplanung und -aufsicht,
Ausgangszustandsbericht gem.
Industrieemissionsrichtlinie,
Umweltvertraglichkeitserklarung
(UVE), ...




Unsere mafigeschneiderten
L6sungen und innovativen
Produkte sind der Garant fur
erfolgreiche Projekte. Wir
bieten Losungen fir zuverlas-
sige Sicherungsmafnahmen
in der Umweltschutztechnik.
Entdecken Sie die Welt der
Geokunststoffe - entdecken
Sie HUESKER.

www.HUESKER.de

schutzend im Blick

..:]HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.




Ehrenschutz

Elisabeth KOSTINGER
Bundesministerin fir Nachhaltigkeit und Tourismus

Hermann SCHUTZENHOFER
Landeshauptmann der Steiermark

Johann SEITINGER
Landesrat fir Land- und Forstwirtschaft, Wohnbau, Wasser- und Ressourcen-
management

Barbara EIBINGER-MIEDL
Landesratin fur Wirtschaft, Tourismus, Europa, Wissenschaft und Forschung

Kurt WALLNER
Burgermeister der Stadt Leoben

Christian HOLZER
Sektionschef des Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit und Tourismus

Ingrid WINTER
Amt der Steierméarkischen Landesregierung

Wilfried EICHLSEDER
Rektor der Montanuniversitat Leoben

Martina ABLEIDINGER
Prasidentin der ISWA Austria

Hans ROTH )
Prasident des Verbandes Osterreichischer Entsorgungsbetriebe

Manfred ASSMANN
Geschaéftsfiihrer des Osterreichischen Wasser- und Abfallwirtschaftsverbandes

Bernhard PUTTINGER
Geschéftsfuhrer der Green Tech Cluster Styria GmbH



Ehrungen

Aufgrund ihrer Verdienste um die Umwelttechnik / Abfallwirtschaft in Wissenschaft
und Praxis und ihrer langjahrigen aktiven Mitarbeit an der Recy & DepoTech ehren
und danken wir:

Dr.-Ing. Stephanie Thiel, geboren 1973, hat an der Technischen Universitat Berlin
Technischen Umweltschutz studiert und war dort im Anschluss wissenschatftliche Mit-
arbeiterin am Fachgebiet Abfallwirtschaft. An der Bauhaus-Universitdt Weimar pro-
movierte sie 2007. Ab November 2001 war sie Mitarbeiterin von Professor Dr.-Ing.
habil. Dr. h.c. Karl J. Thomé-Kozmiensky im TK Verlag und im Ingenieur- und Be-
ratungshbiiro vivis Consult GmbH. Dr. Stephanie Thiel arbeitet seit 2007 in der wissen-
schaftlichen Leitung des TK Verlags und ist dort fachlich verantwortlich fir die jahrlich
stattfindenden Berliner Konferenzen zu den Themen Abfallverbrennung, Recycling
und mineralische Abfélle, fir den internationalen Waste-to-Energy Congress sowie
die hierzu erscheinenden Fachbucher. Seit 2008 ist sie Redaktionsmitglied der Fach-
zeitschrift ReSource — zuvor MilIMagazin — und seit 2014 Mitglied im Organisations-
komitee der Recy & DepoTech.

Kommerzialrat Dipl.-Ing. Dr. Peter Hodecek MBA, ist ein abfallwirtschaftliches
LUrgestein® der privaten Entsorgungswirtschaft Osterreichs. Nach dem Studium der
Kulturtechnik an der BOKU leitete er ab 1986 die Abteilung Abfallwirtschaft am Oster-
reichischen Bundesinstitut fir Gesundheitswesen und arbeitete an Konzepten zur
Entsorgung von geféhrlichen Abféllen. Ab 1990 bis heute war und ist er in leitenden
Funktionen der privaten Entsorgungswirtschaft tatig. Im Topmanagement der ASA,
der AVE und der Scholz Gruppe trug er maf3geblich zur nationalen und internationalen
Entwicklung dieser Unternehmen bei. Besonders hervorzuheben ist seine hohe
Kompetenz in abfallrechtlichen und europarechtlichen Belangen der Abfallwirtschaft,
die er in einer Vielzahl von 6sterreichischen und européischen Interessensver-
tretungen als Experte einbringt. Dr. Hodecek ist auch langjéhriger Lektor an der
Montanuniversitat Leoben.

Dipl.-Ing. Rainer Kronberger, geboren 1969 leitet die Abteilung fur wirtschaftliche
An-gelegenheiten der MA 48 und ist damit maf3geblich fir die Abfallwirtschaft der
Stadt Wien verantwortlich. Nach dem Studium der Kulturtechnik an der BOKU und er-
ganzenden Studien an der WU und der TU Wien war er als Projektingenieur bei der
Beratungsfirma GUA tétig. Als stellvertretender Leiter des Bereiches ,Abfallwirtschaft
und Stoffstrommanagement” der MA 48 wird er insbesondere fiir seine Expertise in
wirtschaftlichen und logistischen Fragen der kommunalen Abfallwirtschaft geschéatzt.
Sein abfallwirtschaftliches Fachwissen wird insbesondere vom Osterreichischen
Stadtebund geschétzt, als dessen Vertreter er langjahrig tatig ist. Von 2010 bis 2018
war DI Rainer Kronberger Prasident der ISWA Austria.
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Organisation

Organisationsteam

Lehrstuhl fiir Abfallverwertungstechnik und Abfallwirtschaft (AVAW)
der Montanuniversitat Leoben

Franz-Josef-StraRe 18, 8700 Leoben, Osterreich
Telefon: +43 (0) 3842 / 402-5103, Fax: +43 (0) 3842 / 402-5102
E-Mail: info@recydepotech.at

Roland Pomberger
Tanja Trieb

Redaktion

Tanja Trieb

Kooperationspartner

Access to Sustainable Knowledge

Cleantech-Cluster 0O

DETAIL Business Information GmbH (RECYCLING magazin)
European Federation of Waste Management and Environmental Services
Fachverband Abfall- und Abwasserwirtschaft

Green Tech Cluster Styria GmbH

International Solid Waste Association

Logistik Club Leoben (Verein)

Mediaplanet GmbH

Montanuniversitat Leoben (mehrere Organisationseinheiten)

MSV Mediaservice & Verlag GmbH (EU-Recycling Magazin)
Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband

SCIAM Fachmedien GmbH & Co KG (Umweltjournal)

TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky

Verband Osterreichischer Entsorgungsbetriebe

Verein zur Verleihung des Zertifikates eines Entsorgungsfachbetriebes
ViaExpo (Tagung ,Save the Planet®)

Waste.ua

WastTech-2019
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Wissenschaftliches Komitee

Martina Ableidinger, ISWA Austria - International Solid Waste Association,
Osterreich

Helmut Antrekowitsch, Montanuniversitéat Leoben, Osterreich

Manfred Assmann, Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband,
Osterreich

Rupert Baumgartner, Karl-Franzens-Universitat Graz, Osterreich

Alberto Bezama, Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung-UFZ, Deutschland
Anke Bockreis, Universitat Innsbruck, Osterreich

Kerstin Brandstatter-Scherr, Universitat fur Bodenkultur Wien, Osterreich

Christina Dornack, Technische Universitat Dresden, Deutschland
Martin Eisenberger, Umweltrecht & Consulting Rechtsanwilte, Osterreich

Martin Faulstich, Energie-Forschungszentrum Niedersachsen, Deutschland
Johann Fellner, Technische Universitat Wien, Osterreich

Helmut Flachberger, Montanuniversitét Leoben, Osterreich

Sabine Flamme, Fachhochschule Miinster, Deutschland

Klaus Fricke, Technische Universitat Braunschweig, Deutschland

Stefan Gath, Justus-Liebig-Universitat Giel3en, Deutschland
Evangelos Gidarakos, Technische Universitat Crete, Griechenland
Daniel Goldmann, Technische Universitat Clausthal, Deutschland

Stefan Herzer, Verband Osterreichischer Entsorgungsbetriebe, Osterreich
Soraya Heuss-ARbichler, Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Deutschland
Wilhelm Himmel, Montanuniversitat Leoben, Osterreich

Peter Hodecek, Scholz Austria GmbH, Osterreich

Christian Holzer, Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus, Osterreich
Clemens Holzer, Montanuniversitat Leoben, Osterreich

Marion Huber-Humer, Universitét fur Bodenkultur Wien, Osterreich

Thomas Kienberger, Montanuniversitét Leoben, Osterreich

Martin Kranert, Universitat Stuttgart, Deutschland

Gernot Kreindl, Stadtgemeinde Leoben, Osterreich

Alfred Krenn, Abfallwirtschaftsverband Leoben, Osterreich

Daisy Kroker, Verband Osterreichischer Entsorgungsbetriebe, Osterreich
Rainer Kronberger, Magistrat der Stadt Wien, Osterreich

Stephan Laske, Saubermacher Dienstleistungs AG, Osterreich
Markus Lehner, Montanuniversitat Leoben, Osterreich

Andreas P. Loibner, Universitét fir Bodenkultur Wien, Osterreich
Karl E. Lorber, Montanuniversitat Leoben, Osterreich

Mario Mocker, Ostbayerische Technische Hochschule Amberg-Weiden, Deutschland
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Wissenschaftliches Komitee

Rodrigo Navia Diez, University of La Frontera, Chile
Michael Nelles, Universitat Rostock, Deutschland

Burcu Ozkaraova Giingér, Ondokuz Mayis University, Tiirkei

Roland Pomberger, Montanuniversitat Leoben, Osterreich
Thomas Pretz, Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen, Deutschland

Peter Quicker, Rheinisch-Westfélische Technische Hochschule Aachen, Deutschland

Arne Ragossnig, RM Umweltkonsulenten ZT GmbH, Osterreich

Harald Raupenstrauch, Montanuniversitat Leoben, Osterreich

Helmut Rechberger, Technische Universitat Wien, Osterreich

Karl Reiselhuber, Magistrat der Stadt Wien, Osterreich

Armin Reller, Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung
e.V., Deutschland

Gerhard Rettenberger, Ingenieurgruppe RUK GmbH, Deutschland

Marco Ritzkowsky, Technische Universitat Hamburg-Harburg, Deutschland

Christoph Scharff, ARA AG, Osterreich

Liselotte Schebek, Technische Universitat Darmstadt, Deutschland

Helmut Stadler, International Solid Waste Association sowie Verein zur Verleihung
des Zertifikates eines Entsorgungsfachbetriebes, Osterreich

Stephanie Thiel, TK Verlag Karl Thomé-Kozmiensky, Deutschland

Olga Ulanova, Technische Universitat Irkutsk, Russland

Werner Wruss, ESW Consulting Wruss ZT GmbH, Osterreich

Gerhard Ziehenberger, Saubermacher Dienstleistungs AG, Osterreich
Michael Zorzi, BALSA Bundesaltlastensanierungsges.m.b.H., Osterreich
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Forderungen & Firmenpartnerschaften

Forderstellen

Amt der Steiermarkischen Landesregierung - Abteilung 8 - Referat Wissenschaft und
Forschung

Amt der Steiermarkischen Landesregierung - Abteilung 14 - Referat Abfallwirtschaft
und Nachhaltigkeit

Amt der Steiermarkischen Landesregierung - Landesamtsdirektion - Referat Protokoll
und Auszeichnungen

Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit und Tourismus

Stadtgemeinde Leoben

Gold-Firmenpartner

Altstoff Recycling Austria AG
GreenCycle GmbH

GWU Geologie-Wasser-Umwelt GmbH
HUESKER Synthetic GmbH

Lidl Osterreich GmbH

PORR Umwelttechnik GmbH
Saubermacher Dienstleistungs AG

Mittagsbuffet-Firmenpartner

Magistratsabteilung 48 Abfallwirtschaft

Silber-Firmenpartner
Borealis Polyolefine

Rohrdorfer Umwelttechnik GmbH
STADLER Anlagenbau